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1. Allmant

Balkongféreningen arbetar for att sdkerstalla en hog tillverkningskvalitet hos medlemsforetagen frdn
projektering och konstruktion till montage. Denna tekniska anvisning visar éversiktligt den tekniska
miniminivd som méste foljas pa den svenska marknaden.

Balkongféreningen forutsétter att bestéllaren tillhandahaller befintliga konstruktionshandlingar. Detta
majliggor den verifiering av konstruktionen, som alltid m3ste goras.

2. Normer och foreskrifter

Foljande normer skall beaktas:

Namn Utgdva
Boverkets Byggregler BBR (2002) BFS 2002:19
Boverkets Konstruktionsregler BKR (2003) BFS 2003:6

Boverket har dessutom givit ut handbdcker, i vilka innehdller anvisningar for berékningar och tabeller.
De aktuella fér balkonger och inglasningar ar:

Boverkets handbok for betongkonstruktioner BBK (1994)
Boverkets handbok stdlkonstruktioner BSK (1999)
Boverkets handbok sné- och vindlast BSV (1997) Utgdva 2

3. Sakerhetsklass

Med hansyn till omfattningen av de personskador som kan befaras uppkomma vid brott i en
byggnadsverksdel, exempelvis balkong, skall byggnadsverksdelen hanforas till ndgon av foljande
sakerhetsklasser:

- sakerhetsklass 1 (13g), liten risk for allvarliga personskador,

- sakerhetsklass 2 (normal), ndgon risk for allvarliga personskador,
- sakerhetsklass 3 (hdg), stor risk fér allvarliga personskador.

Nedan anges aktuella partialkoefficienter for olika sakerhetsklasser. Ytterligare information for bestdmning
av sakerhetsklass finns i BSK och BKR, avsnitt 2:115.

Partialkoefficienten vy,

Sakerhetsklass Yn
1L3g 1,0
2 Normal 1,1
3 Hég 1,2




4. Vindlast pa vaggar och tak

Dimensionerande vindlaster f&s ur Boverkets handbok om sn6- och vindlast BSV 97.

Vaggar

Inglasningen och upplagsvinklarna skall dimensioneras for forekommande tryck- och suglaster av vind.
Hansyn skall aven tas till inre vindlast. Inglasningen betraktas som otat, se figur A3b nedan.
Upplagskonstruktionen ar av fundamental betydelse for partiets férmaga att klara av forekommande laster.

Observera att stora suglaster uppkommer pd inglasningar néra gavlarna pd husen.

Max psug = 1,2. Se figur A2:1a nedan.
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Figur A2:1a.
Formfaktorer fr viiggar. Dessa viirden avser éven den yttre beklddnaden
och dess féstdon | viggar med det undantag som framgér av figur A2:1b.



Inre vindlast
Inglasningar skall betraktas som otdta, dvs. inre vindlast skall alltid medréknas.
Inre last skall darvid laggas till trycklasten, se figur A3 nedan (del av figur A3b enligt BSV 97)

u = 0,3 eller 0,0

u = 0,3 eller 0,0

2/

—> -
Plan
Alla ytor lika otéta

Figur A 3. Invandig vindlast

Tak

Formfaktorer avseende tak till balkonger, med eller utan inglasningar, dterfinns i bilaga A till BSV 97.
Inglasningen betraktas inte som en yttre bekladnad, varfér formfaktorer for sddan inte tas med i
berdkningarna.

De mest aktuella formfaktorerna aterfinns av tabellerna A2:1c och A2:1e. For andra fall som inte tacks av
dessa tabeller hanvisas till sjdlva skriften BSV 97.



I figur A2:1c nedan redovisas formfaktorer for sadel- och pulpettak med en lutning mindre &n 5°.

1,4 1,4

0,7 0,7

Sektion A-A Sektion B-B

x=min av (/ och 2h) y =min av (b och 2h)

Figur A2:1¢.

Formfaktorer tr sadel- och pulpettak med liten lutning (a < 50).
Teckenregel: plus = tryck, minus = sug.



I figur A2:1e redovisas formfaktorer for sadeltak med en lutning storre &n 5°.
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Figur A2:1e. o

Formfaktorer fér sadeltak (o> 5°). Vid dimensionering av den yttre
beklédnaden och dess fiastdon inom randzonerna A, B, samt D bor
formtaktorerna 6kas med 30%. Inom dvriga zoner avser formfaktorerna
éven den yttre beklddnaden och dess fiistdon.



For pulpettak med en lutning storre &n 5° géller de formfaktorer som ges i tabellen A2:1g, nedan. Observera
att formfaktorerna for tryck ar desamma som fér sadeltak, enligt tabell A2:1g.

Hiryex
1,0 2 .
y s~
/|
0,6 / 5
0,4 15' /4
0,2 y |
0 / .
iy // f
0,4 / , |
A /&3 N
0,6 < I _ET‘,; vkﬁrden
B L
1,0 \\ ;
I sug \
1,4 ! &
U SF Al 3P 20 1F o 16 207 3¢ 4P so°
' Fall I ] Fall I J,
P b
i 7 )
B 01y
-: Al C / " C . )
& . \\‘
w» h -
B 0,1y
/. —it 0’!_x & ]

x =min av (! och 2h)
y = min av (b och 2h)

Figur A2:1g.

Formfaktorer fér pulpettak (o > 5°). Vid dimensionering av den yttre
bekladnaden och dess téstdon inom randzonerna A och B bér
formfaktorerna 6kas med 30%. Inom évriga zoner avser formfaktorerna
éven den yttre beklddnaden och dess fastdon.

Formfaktorerna for fall Il &r identiska med formfaktorerna for lovartsidan
pé sadeltak enligt figur A2:1e.



5. Plattor

5.1 Lokallaster

Balkonger skall dimensioneras for en nyttig fri last av 2,0 kN/m? (y = 0,5) i kombination med en
koncentrerad last av 1,5 kN (y = 0). Dessutom maste plattan kontrolleras avseende en fri linjelast av 2,0
kN/m (y = 0,5), placerad 0,2 m innanfor rackets innerkant langs en sida parallell med fasaden beaktas.
Notera att antalet fria lastdelar med vanligt varde far begransas till tre i en lastkombination, t.ex. vid
lastnedrakning.

Lastkombinationer i brottgranstillstdnd enl. BKR, d.v.s. vanligtvis lastkombination 1:

Q = 1,0 Gk + 1,3 Qk + 1,0 \VQk.

dar:
Gy ar egentyngd
Q ar nyttig last

Utbojningskontroll beraknas i bruksgranstillstdnd. Foljande galler for balkongplattor:

Vid balkonger med vanligt racke begransas nedbdjningen till L/300. Vid inglasade balkonger dock max
10mm. For betongplattor géller vid lIangtidslasten WxQk, dar W=0.5 och Qk enl. BKR 2003 kap. tabell 3:41a,
lastgrupp 5:1 inklusive linjelasten. Plattor av betong skall dessutom ha en tillracklig hardningstid innan de
monteras eller avformas efter platsgjutning. Normalt krévs en hardningstid pd 27 dygn. Under
hardningstiden skall plattorna férvaras med upplag i femtedelspunkterna.

Balkonger som &r belagna 6ver en gdngbana pa mindre héjd én 2,20 m, skall utformas sd att de kan
uppmarksammas av personer med nedsatt synférmaga. (BFS 2002:19)

6. Racken

6.1 Lokallaster

Skyddsracken till balkong skall dimensioneras for en karakteristisk linjelast av 0,4 kN/m (y = 0), i enlighet
med BKR (sidan 56). Skyddsracken till loftgdngar skall dimensioneras for en karakteristisk linjelast av 0,8
kN/m i enlighet med BKR (sidan 54-57). Lasten skall antas verka vinkelrdtt mot éverkantens langdriktning
men i godtycklig riktning. Maximal tilldten utb6jning beréknas i bruksgranstillstdnd. Eftersom anvisningar for
maximalt tilldten utb&jning saknas i BKR, kan 30 mm enligt SBN 80 tjana som riktvérde.

6.2 Sakerhet

I BBR kapitel 8 &terfinns de krav som stélls betraffande sakerhet vid anvandning. Dar framgdr bl.a. vilka krav
som stélls pd balkonger, racken och inglasningar betréffande skydd mot fall och personsdkerhet.

I kapitel 8:2 slds fast att vid storre nivaskillnader och 6ppningar kravs speciella skyddsanordningar mot
personskador till f6ljd av nedstortning. I avsnitt 8:2321 fastslas att ifall nivaskillnaden 6verstiger 0,5 m kravs
ledstang. Balkongracken skall vara minst 1,1 m hdga. Racken pé balkonger skall, upp till en héjd av 0,8 m,
utformas sd att de inte medger klattring. Vertikala 6ppningar skall vara hogst 100 mm breda.

Fritt matt i hojdled mellan ett balkongréckes underkant och balkonggolvet skall vara hogst 50 mm, saval
horisontellt som vertikalt. For att barn inte skall kunna fastna med huvudet skall det ovanfér en balkongfront
inte finnas horisontella dppningar i intervallet mellan 110 och 230 mm. (BFS 1998:38)

Horisontella profiler skall upp till en héjd av 800 mm vara fasade i minst 45° ifall de sticker ut mer an 10
mm. D3 balkongen har en infastning med dragstag, b6r dess inte ha mindre lutning &n 45°, detta galler dock
inte inglasningar, som omfattas av kravet pd sakerhetsbeslag och sparranordningar enligt BBR 2002, kapitel
8:231.

I de fall en tillgdnglighetsanpassning av nivaskillnad mellan inne i ldgenheten och ute pé balkongen gors,
t.ex. att lagga ett trallgolv pa balkongen, kan rackeshjden behéva okas i motsvarande grad. Detta for att

klara kravet sd att inte klattring medges upp till en hojd av 800 mm och att skyddshé6jden blir minst 1100
mm.

7. Snolast pa tak
Taken dimensioneras efter BKR99 och BSV 97.

Snolast pd tak, karaktaristiskt varde s,, berdknas som produkten av sndlastens grundvarde s, och en
formfaktor p.

Sk = S,
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Grundvérde

Snélastens grundvarde bestams av var byggnaden &r belagen. Tabell 1:2a i BSV97 ger besked om s, for alla
Sveriges kommuner.

Vid nedbdjningsberakningar anvands vanlig snolast s = ypsy.

Lastreduktionsfaktorn y fas ut tabellen nedan.

Snoélastens grundvirde so Lastreduktionsfaktor
KN/m? Y
1,0 0,6
1,5 0,7
2,0 0,7
2,5 0,7
>=3,0 0,8
Formfaktorer
J7)
1,6
K3
1,4
1,2
1,1 Hy
10/

0,8 \
0,6 \
0,4 \

Hq \
0,2

0
0° 15° 3¢° 45° 6«
Sadeltak Pulpettak
v Iﬂ 1 | &'ul
«a a
Motfallstak Séagtak

Figur 1:3a.

Formfaktorer for sndlast pa sadel-, pulpet-, motfalls- och sagtak. For icke
symmetriskt sadeltak bér varje takhalva behandlas som ena halvan av ett
symmetriskt tak.

Formfaktorn ;3 kan séttas lika med 0,8 om taklutningen o < 59, vid di-
mensionering av sadeltak for samtidig snd- och vindlast kan snélasten
antas jamnt fordelad dver hela takytan med formfaktorn lika med p.
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Formfaktorer med hansyn till snoras och nivaskillnader
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Figur 1:3d.

Formfaktorer med hénsyn till snéras och vindens inverkan pa tak med ni-
véaskillnader.

Uy =0,8
e =g+ My 0,85ﬂ154
U3 = ligg + Haw 08<p;<4

He av ras, svarar mot att 50% av snélasten pa néarmast
angrénsande hogre beldgna tak rasar ned. Om o4 (a3)
&r mindre &@n 15° kan yg séttas till noll.

Hy av vind, kan séttas till det minsta av 0,5(/4 + l5)/h4 och
phy/s, med p = 2 kN/m? och s, sndlastens grundvérde pa mark.

Béde ug och u,, kan antas triangulért fordelade.

Om det légre takets lutning a &r > 30° kan bade 4 och 1, reduceras med
faktorn (60°-a)/30°, dvs. s att ug (1) blir noll fér taklutningen 60°.

a1=2h1 dock5m$a1510 m.

ag=2hydock5m<az<10m.
- , l
Om /; < aq bor uq erséttas med /1) = L) +—2(,u1 -H3).

a)

Motsvarande for 13 om ly < ag.
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8. Brandkrav
8.1 Balkonger och brand

I BBR ar generellt brandskyddskraven i hogre grad an tidigare formulerade som dvergripande

funktionskrav och detaljkrav med olika rdd och anvisningar &r mer sparsamt forekommande.

Detta kan ge 6kade majligheter till nya tekniska losningar om dessa kan pdvisas uppfylla funktionskraven.
Samtidigt kan osakerhet uppstd hur funktionskraven skall tolkas eftersom dessa i regel &r allmant
formulerade. I manga fall kan da tidigare mer detaljerade normer samt tidigare praxis tjéna som vagledning.

Balkonger och brandskydd omfattar flera olika aspekter. I vissa fall kravs balkonger fér utrymning.

I flervdningsbyggnader stalls ocksd krav pd att balkonger skall ha erforderlig barférméga vid brand, dvs. ha
ett visst brandmotsténd. Vidare géller att balkonger i flervdningsbyggnader inte far utformas s risken for
spridning av brand via balkongerna avsevart dkar. Exempel p& 6kad risk for brandspridning kan vara stor
omfattning av brannbart material exempelvis i racken. Av detta skal bér racken vara obrannbara. Ett annat
exempel som kan medfora 6kad risk for brandspridning galler inglasning av balkonger om inte inglasning
utfors pa ett riktigt satt.

8.2 Utrymning

Fran varje lagenhet eller lokal dér ménniskor vistas mer an tillfalligt skall det finnas tvd av varandra
oberoende utrymningsvagar. I bostader utgérs normalt den alternativa utrymningsvagen om trapphuset ar
sparrat eller rokfyllt av nédutrymning med hjalp av brandférsvarets stegutrustning. Darvid galler att barbara
stegar racker upp till 11 meter. Vid stoérre hojd krévs maskinstege som normalt nér upp till 23 meter.

N&gra generella krav att stegutrymning ska kunna ske frén balkong finns inte sdvida det inte géller en storre
ldgenhet med fler an ett rum och kdk och lagenheten &r dtkomlig med maskinstege endast frén
raddningsvag och inte frdn allmén gata. I detta fall krévs att Idgenheten skall ha balkong som nés fran
raddningsvagen.

Aven om ndgra generella krav i dvrigt inte finns p& balkonger fér utrymning 6kar givetvis férutsattningarna
for en lyckad utrymning med hjdlp av brandforsvarets stegutrustning om tillgdng finns till en balkong i stéllet
for att manniskor ska tvingas vanta inne i lagenheten.

I aldre bostadshus saknas ménga ganger majlighet till alternativ utrymning frén vissa lagenheter.

Exempel pd detta ar 5-8 vaningars gardshus dar inte majlighet finns, att komma in med maskinstege.
Detsamma galler flervdnings gathus med ensidiga lagenheter som enbart vetter mot en sddan gard.

I samband med mer omfattande renoveringar eller ombyggnader av sddana hus &r det vanligt att denna
brist dtgardas genom att sarskilda utrymningsbalkonger monteras till de 6vre lagenheterna. Stegforbindelse
anordnas da via lucka i de Gvre balkongerna ned till den balkongnivd dit barbar stege nar.

8.3 Brandmotstand

Enligt BBR galler att barande konstruktioner i flervdnings bostadshus skall uppfylla minst brandteknisk klass
R 60. Detta innebar att den barande konstruktionen skall kunna bara aktuella belastningar vid en
standardbrandpdverkan under 60 minuter. I samband med att olika balkongsystem framst for renovering
utvecklades for ett antal ar sedan med barverk i bland annat stal och aluminium aktualiserades frdgan om
motsvarande krav dven géllde fér balkonger. Davarande Statens Planverk konstaterade att balkonger
onekligen &r barande dven om de inte ar stomstabiliserande eller avgérande for sjdlva byggnadens
brandmotstand. Planverkets slutsats blev dérmed att balkonger skall uppfylla gangse krav pd ett barverks
brandmotstdnd sdvida det inte kan pdvisas att balkongen har erforderlig barférmdga for den brandpdverkan
den kan utsattas for.

Kravet pd brandmotstdnd pd en balkong i férsta hand inte betingat av att balkongen nédvéndigtvis méste
bara ndgon mer omfattande last vid brand. Ndgra manniskor kan inte vistas p& en balkong som utsétts for
sddan brandpdverkan att dess barférmaga aventyras. Kravet &r i stallet framst betingat av att balkongen inte
far ramla ned och darmed riskera skada personer pa marken eller gatan nedanfor.

Sedermera har kravet pa balkongers barférmaga till flervdningsbyggnader reducerats till motsvarande R 30,

vilket kan tolkas som att brandpdverkan pd en konstruktion utanfér fasaden bedéms som mindre an
brandpdverkan inne pa en konstruktion i brandcellen.
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Vidare har en speciell brandprovningsmetod tagits fram vid SP fér brandprovning av fasader. Vid denna
provning simuleras en verklig lagenhetsbrand med flammor ut genom fonsterna. Metoden kan ocksd
anvandas for fullskalig brandprovning av balkonger. P4 balkongen har man d& en last motsvarande
olyckslast. Vissa av de balkongsystem som finns i stal och aluminium har provats och godkants enligt denna
metod for anvandning till flervaningsbyggnader.

Skalet till att stdlbalkonger och i vissa fall dven aluminiumbalkonger klarat brandprovningen ar att de har en
mycket 13g egenvikt. Vid brand pé eller direkt under balkongen kan inga méanniskor belasta balkongen. Den
statiska utnyttjandegraden vid brand blir darmed mycket 13g med foljd att de barande delarna tal aktuella
temperaturer utan att kollapsa. Fér en, balkong som inte brandprovats och typgodkants finns méjlighet att
teoretiskt berdkna dess barférmaga vid brand.

8.4 Brandspridning via fasad och fonster

For flervéningsbyggnader stalls krav pa i huvudsak obrannbara yttervaggar. Detta for att forhindra en
fasadbrandspridning. Om ovanfor varandra liggande balkonger skulle ha stor omfattning av brannbart
material i exempelvis racken finns risk for en vertikal flamspridning via balkongerna.

Av detta skal bor récken vara obrannbara.

Vidare finns alltid en viss risk for vertikal brandspridning via fonsterna i fasaden. Detta ar dock en risk
samhéllet normalt accepterat utan att stalla krav pd brandklassade fonster. Kostnaden for att generellt kréva
brandklassade fonster i fasad skalle bli mycket hdg. Fonsterna skulle dessutom inte fa vara 6ppningsbara.

8.5 Inglasning av balkonger

Viktigt &r att férhindra rokspridning direkt mellan olika inglasade balkonger frédn en pyrande brand. Vid en
overtand brand brister glaset och férhdllandena blir 3ter jamforbara med en traditionell icke inglasad
balkong. Visserligen kan havdas att brandbelastningen kan vara hogre pd en inglasad balkong an pa
motsvarande icke inglasad balkong. Samtidigt galler dock att den klart dominerande brandbelastningen finns
inne i lagenheten och ej pa balkongen.

Tillskottet i temperatur och flamhdjd pa grund av brénnbart material pd balkongen vid en Gvertand
lagenhetsbrand ar darmed begransat och ryms inom samhallets acceptansgranser avseende risken for
brandspridning via fonster och fasader.

Viktigt i detta sammanhang ar dock att den inglasade balkongen inte férses med brannbara ytskikt i form av
trépanel eller liknande och att eventuella tak 6ver balkongen utférs obrannbara. Stora exponerade
brannbara ytor kan namligen bidra till en 6kad flamhdjd och darmed 6kad risk for vertikal brandspridning.

8.6 BBR 2002
I den reviderade utgdvan av BBR har begreppet enkel inglasning tagits bort. Samtidigt har kraven p&
inglasningar formulerats enligt féljande:

Citat:

5.634 Inglasad balkong eller loftgdng och inglasat uterum
Risken for spridning av brand och brandgas mellan brandceller
far inte 6ka vid inglasning av balkonger, loftgdngar och uterum.
vid inglasning skall avskiljning frén intill- och ovanliggande
sddana utrymmen utforas i brandteknisk klass E 30.

(BFS 2002:19)

Rad: Sadana fonster och dorrar i ldgenheter, som vetter mot in-
glasade loftgdngar med brandavskiljande inglasning, bor
utféras i lagst klass EI 30. (BFS 2002:19)
Slut citat.

Efter diskussion med Boverket betrdffande tolkning av funktionskravet vad galler fronter vid inglasade
balkonger har det klarlagts att fronter mot det fria inte omfattas av kravet pd E 30, utan det géller endast
anslutningar mot ovan- och intilliggande balkonger. Det géller naturligtvis ocksd vid dubbelbalkong att
avgransande mellanvagg klarar E 30.

I BBR anges for fonster i motstdende fasader, innerhorn etc. att ifall vissa minimimatt underskrids krévs
brandklassade fonster. Ifall glas i en inglasning kommer narmare ett befintligt fonster i en fasad an vad
minimimé&tten for fonster i ytterfasad anger, innebar inte detta att ndgot brandkrav tilkommer enligt vad
som sags i foregdende mening. Inglasningen utg6r ingen brandcell, vilket innebér att avstdndet mellan
brandcellerna i befintliga yttervaggar galler som innan.
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9. Barnsdkerhetskrav

Nya regler om barnsakerhet har framkommit genom nya utgdvan av BBR, som galler fér byggnadslov frén
och med 1999. Kraven kan idag uppfyllas med godkénda |3s, |6stagbara handtag eller ventilationsbeslag.
Dessutom har sarskilda barnsakerhetsanordningar tagits fram.

10. Inglasning
De normer och riktlinjer som anges under 6. Racken ovan, galler dven for racke/brdstning i samband med
inglasning. De olika inglasningskonstruktioner som forekommer pd marknaden delas fortsattningsvis in i:

1. Vaningshdga element

2. Racken forberedda for inglasning
3. Tillvalsglasningar

4. Glasluckor

10.1 Vaningshoga element
Foéljande profiler och material ar viktiga vid projektering:

. Nedre sparprofil

. Bottenprofil

. Ovre sp8rprofil

. Sidokarm

. Horisontalsprojs

. Brostningsskiva/-glas

. Siktfalt. Glasval for siktfalt och brdstningsglas, se avsnitt 14.
. Yttre plattinfastningar

. Inre plattinfastningar

. Handledarprofil

CwwNOUTDAWN -

—

L = partiets langd

H = partiets héjd

h1= nedre styrprofilens hdjd

h2= handledarhdjd

P.= nedre sparprofilens upplagsreaktion pa sidokarmen.

Ménga idag forekommande inglasningspartier fungerar normalt pd ett likvardigt satt nar det géller statik.
Partiet och dess upplag skall enligt gallande normer kontrolleras mot sin egentyngd, nyttig linjelast vid
rackesh6jd samt vindlast. Vid vindlast fungerar partiet som ett balksystem dar nedre sparprofilen direkt
Overfor last frdn halva partiytan till karmsidorna, d.v.s. medverkande yta for last

Via sidokarmarna overfores Py till upplagsvinklarna. Bottenprofilen och 6vre sparprofilen 6verfor resterande
last till vinklarna.

Via sidokarmarna 6verfors P1 till de yttre plattinfastningarna (8). Bottenprofilen och den 6vre spdrprofilen
Gverfor resterande last till bdde de yttre och inre plattinfastningarna (9).

UtbGjningen pad den nedre styrprofilen, som glasluckorna skall monteras pd, skall begransas till L/300, eller
mindre om det finns risk for forsamrad funktion pd inglasningen, t.ex. att luckorna kan lossna fran sina
infastningar.

UtbGjning beraknas i bruksgranstillstand.
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Figur 2. Inglasning med luckor fran 800 mm hojd och handledare pa 1100 mm
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10.1.2 Anslutningar

Anslutningar mot golv, tak och vaggar skall utformas s& att erforderlig rokgastitning uppnas och att
brandkrav i ovrigt uppfylls samt att [6sningar finns for att motverka vattenintrangning och att
draneringsfrdgan beaktas

10.1.3 Mellanskdrmar
Mellanskdrmar skall vid inglasningar utforas i brandteknisk klass E 30, vilket aven géller skarmens
anslutningar mot byggnadsstomme och mot inglasningspartiet/racket.

10.1.4 Tak

Tak 6ver inglasade balkonger skall dimensioneras for egenlast, snélast och vindlast enligt gallande normer.
For upptagande av vindlaster fr&n inglasningen i alla riktningar maste taken utformas formstabila, vilket
géller oavsett om de Idggs upp pd en pelare eller utférs som fribdrande konstruktioner.

Taken bér utformas med en horisontell undersida och ha infastningsmdéjligheter for inglasningen runt hela
ytterkanten, aven pa gavlar.

10.2 Récken forberedda for inglasning

Med "Racken forberedda for inglasning” menas balkongracken som det i efterhand gdr att montera
inglasningsluckor pa. Det &r viktigt att ange “forberedelsegraden”. Skall racket vara s& forberett att det bara
ar at montera glasluckorna eller skall réacket utféras enklare for att sedan kompletteras i samband med
inglasningen?

Forutom de vanliga kraven som stélls pa ett balkongracke, bor foljande aspekter beaktas och krav stéllas nar
det galler "Racken forberedda fér inglasning”.

10.2.1 Statik

Réckeskonstruktionen och dess inféstning maste férutom normal linjelast pa handledaren, dven
dimensioneras for den del av den totala vindlasten som kommer att belasta racke och inglasning.
Konstruktivt kan denna typ av racken ses som inspanda rackesstolpar, eller som en ramkonstruktion.
Récket kan aven utformas som en kombination av ovanstdende konstruktionsprinciper.

10.2.1.1 Inspanda stolpar

Varje rackesstolpe tar sin del av belastningen (bade utdt/indt och i sidled). Harvid méste stolpdimensioner,
stolpféste, bultar och infastningsdon kontrolleras. Vid tunnare betongplattor maste dven betongen
kontrolleras. Kemankarinfastning i tunna betongplattor skall beaktas avseende kapacitetsreduktion vid sma
kantavstand. Detta leder ofta till sm& avstand mellan rackesstolparna.

Vindlast pd gavlar behdver sarskilt beaktas.

10.2.1.2 Ramkonstruktion

EN eller flera horisontella profiler binds samman i hérnen med hérnférband, som formér att fora in lasterna
till vaggen, varvid berakningarna kan géras utifrdn en statiskt bestdémd ramkonstruktion.

For att klara vagginfastningarna kan det kravas vaningshdga vaggstolpar med tillréckligt béjmotstand, aven i
sidled, da infastningsmaéjligheterna i véggen ofta ar begransade.

10.2.2 Anslutningar

Anslutningar mellan récke och byggnadsstomme (platta, vagg, mellanskérm, tak) och i hérnen mellan
rackesdelarna, skall antingen utforas tata eller skall det vara mojligt att i efterhand komplettera till tata
anslutningar, pa ett enkelt och genomtankt satt.

Losning pé brandtatning och vattendranering maste finnas och harvid maste man beakta det problem som
uppstar nar vissa balkonger glasas in.

10.2.3 Mellanskdrmar

Mellanskarmar skall vid inglasning utféras i brandteknisk klass E 30, vilket dven galler skarmens anslutningar
mot byggnadsstomme och mot inglasningsparti/racke. Har ar det viktigt att ange "férberedelsegraden”. Skall
en enkel mellanskarm, som sedan maste bytas ut vid eventuell inglasning, monteras i forsta laget eller skall
brandklassad skarm monteras redan fran borjan?

10.2.4 Tak

Tak i samband med forberedda récken skall utféras sd att de kan ta upp de tillkommande laster som en
inglasning medfdr (se punkt 10.1.4 ovan)
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10.3 Tillvalsinglasningar

"Racken forberedda for inglasning” enligt 10.2 ovan, ar anpassade for att enstaka balkonger skall kunna
glasas in som tillval. Ovriga befintliga balkongracken &r inte dimensionerade eller i 6vrigt anpassade fér en
senare inglasning. For att tillvalsinglasning skall kunna ske vid denna typ av befintliga balkongrécken, maste
nedanstdende synpunkter beaktas.

10.3.1 Statik
Inglasning pd enstaka balkonger, som har ett befintligt balkongracke, vilket inte ar forberett for inglasning,
kan ske pa tva satt:

10.3.1.1 Innanféringlasning

Ny inglasning monteras mellan golv och tak innanfor befintligt balkongracke. Befintliga balkongracken ar
normalt inte dimensionerade for de tillkommande laster som en inglasning innebar, varfér inglasningen
mdste dimensioneras och fastas in med hansyn till aktuella vindlaster, utan att belasta racket ytterligare.
Ur statisk synpunkt kan denna typ av inglasning utféras som “vdningshdga element”, “inspanda stolpar”
(uppe pé plattan) eller "ramverk”.

10.3.1.2 Ovanpadinglasning

Inglasning pa ett befintligt balkongrécke far bara utféras om récket &r dimensionerat for detta, dvs. ar ett
"Rédcke forberett fér inglasning” enligt 10.2 ovan.

Det kan dock vara méjligt att komplettera ett befintligt racke med en horisontell profil med kraftiga
hornférband sa att en ramkonstruktion erhdlls, se "Racken forberedda for inglasning punkt 10.2, eller med
nya inspanda stolpar uppe pé plattan. Detta ar dock inga bra losningar da det &r svart med vagginfastningar
och anslutningsplatar.

10.3.2 Anslutningar

Anslutningar mot golv, tak och vdggar skall utformas s att erforderlig rokgastatning uppnds och
att brandkrav i dvrigt uppfylls samt att I6sningar finns for att motverka vattenintrangning och att
draneringsfradgan beaktas. Det senare ar speciellt viktigt nér endast enstaka balkonger glasas in.

10.3.3 Mellanskdarmar
Mellanskdrmar skall vid inglasning utforas i brandteknisk klass E 30, vilket dven galler skarmens anslutningar
mot byggnadsstomme och mot inglasningsparti/racke.

10.3.4 Tak
Enkla balkongtak &ver befintliga balkonger ar normalt inte dimensionerade for att ta upp tillkommande
vindlaster frdn en inglasning, se 10.1.4.

10.4 Glasluckor

Glasluckor till inglasning finns i form av skjutluckor och vikluckor, samt en typ som gar bade att skjuta och
att vika. Skjutluckor finns med en 6ppningsbar innerram, vilket medfér att putsningen pa utsidan férenklas.
Kraftigare luckor kan dven utféras som dorrar.

10.4.1 Statik
Luckor betraktas foretradesvis som 2-sidigt eller 4-sidigt upplagda. Luckornas profiler och infastningsdetaljer
samt glas, skall dimensioneras for aktuella vindlaster enligt géllande normer.

10.4.2 Ventilation

I drift- och skotselinstruktionerna informeras om att man bor 6ppna luckorna om kondens uppstér.
Viktigt &r ocksd att undersdka om lagenheten ventileras genom balkongfasaden, vilket da kraver att
ventilationen genom densamma kan pavisas ej paverka luftflodet in till lagenheten.

10.4.3 Miljo
Tank pé att en balkonginglasning forbattrar ljudklimatet i Iagenheten. Ljudreduktionen kan uppga till 17-21
dB, beroende pa system. Dessutom kan energihushallningen forbattras genom att luften férvarms i

inglasade balkonger. Detta kraver naturligtvis att luckor &r stangda vid kall vaderlek och att inte
balkongddrrar star 6ppna.
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11. Konstruktion i aluminium
Viktigt att tanka pa vid konstruktion i aluminium:

L&g vikt y = 27 kN/m?
- Har framst betydelse nér egentyngden &r dimensionerande samt vid transport och montering.

Lag elasticitetsmodul E = 70 Gpa.
- Deformationskrav ar ofta dimensionerande for aluminiumkonstruktioner.

Relativt 1dgt os/o0,2.
- Detta begransar materialets formaga till plasticering. Ett hdgt férhallande bor véljas om det finns risk for
total kollaps vid dverbelastning.

Lag hardhet.
- Risk for transportskador.

Stor langdutvidgning o = 24x107 / °C.

- Detta ar dubbelt s& mycket som for stél, vilket gor att temperaturvariationer kan ge upphov till
tvangskrafter.

Vanliga legeringar enligt BKR ar:

4103 alt 6060 med fy = 190 MPa och f,x = 150 MPa
4104 alt 6063 med f,x = 210 MPa och f, = 170 MPa.

Ifall tillverkare redovisar lagre varden @n de som anges i BKR, skall dessa lagre varden anvandas.

12, Infastningar
Dimensionering av expanderskruv och kemankare gors enligt leverantdrens anvisningar.

Reduktion av dimensionerande barformdgan pd expanderskruv och kemankare méste goras for:

Centrumavstand:
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Kantavsténd:

fr = fri X fra X fr3

Reducera dock med métta. Om man reducerar for kant och flera centrumavstdnd kan det bli s& att
3 inféstningar tar mindre last an 2, vilket ar orimligt.

13. Skivmaterial

For oskyddade skivor i balkongfront, dvs. placerade under racket, géller att de skall dimensioneras for saval
aktuella laster som personsakerhet. Kriterier for brottyper motsvarande de som galler for glas i
balkongfronter bor féljas. Detta innebar vid brott skall inte personer riskera skadas pd brottbitarna samt att
de aven efter brott skyddar mot nedstdrtning, enligt BBR.

Tillverkare av skivor skall kunna redovisa godkanda resultat vid provningar enligt hard och tung stét, enligt
gallande svensk standard.

Statiska vérden p& vanligt forekommande skivmaterial:

Perstorp PP laminat: Elasticitetsmodul 10000 MPa
Bojhallfasthet 100 MPa

Steni Colour Interior: Elasticitetsmodul 5500 MPa
Bojhalifasthet 45 MPa

14. Dimensionering av glas

14.1 Glasets hallfasthet

Planglasets praktiska hdllfasthet, saval drag- som bojhallfasthet, &r mindre &n 1 % av den teoretiska.
Anledningen ar férekomsten av ett mycket stort, obestdmbart antal mikrosprickor i glasytan, s k Griffith-
sprickor. Vid belastning kan ndgon eller n&gra av dessa sprickor komma att utgéra brottanvisningar. Aven
den skurna glaskanten kan uppvisa brottanvisningar som varierar i storlek och antal allt efter kvaliteten pa
sjdlva skarningen. Glas uppvisar darfor stor spridning i hallfasthet och dess brottspéanning gér ej att entydigt
bestédamma. Hallfastheten méste darfor fastldggas genom provning och statistisk analys for varje enskild
glastyp och belastningsfall.

D3 det i begreppet hdllfasthet for glas ligger ett matt av sannolikhet for brott, kommer ocksd en riskfaktor in
vid fastlaggande eller val av det dimensionerande héllfasthetsvardet for aktuell glastyp och belastningsfall.
Det sd anvanda hallfasthetsvardet for glas ar egentligen ingen materialkonstant utan skall ses som ett
designvarde for aktuellt belastningsfall. Detta medfor att olika glastillverkare kan komma att anvdanda ndgot
olika dimensionerande hallfasthetsvarden for ett och samma lastfall, framst pé grund av olika
erfarenhetsunderlag.
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Arbete pdgdr inom den europeiska harmoniseringen for att f& fram enhetliga europeiska standarder dven
inom detta omrade. De finns atergivna i forslag till standard prEN 13474. Standarden anger en metod for att
bestdmma erforderlig styvhet hos tex. aluminiumprofiler, dd lasten > 2,0 KN/m?.

Glas brister med s k sprott brott. Det spricker utan att forst genomga nédgon plastisk deformation. Glas
uppvisar endast elastisk deformation. Detta medfor att glas har samre méjligheter att klara punktlaster én
utbredda laster. Vidare &r det sd att glas tal betydligt storre korttidslaster, typ vindstétar och liknande, én
laster med 183ng varaktighet sdsom snélast, egenvikt etc. Detta senare ar inget dldringsfenomen utan har
mer att géra med de namnda Griffith sprickorna.

14.2 Glastyper

Normalt sitter det vanligt floatglas i vdra fonster. Vid brott uppvisar vanligt glas ett sprickmonster med
ganska stora, vassa och skarpa glasbitar som oftast hdlls kvar i glasfalsen. Detta tillsammans med |13g
hallfasthet bl.a. mot punktlaster gor att vanligt floatglas inte klassas som personsakerhetsglas enligt MTK
Sakerhet.

Glaset kan vara klart eller genomfargat och belagt med ett ytterst tunt skikt som férbattrar solskyddet
och/eller varmeisoleringen. For att nd 6kad varmeisolering, men ocksa for att skydda det tunna skiktet,
kravs oftast att dessa belagda glas sitter i en isolerruta och med skiktet vant mot den forseglade luftspalten.

14.3 Hardat glas

Termiskt hardat glas har genom kontrollerad uppvarmning till drygt 600°C med paféljande mycket snabb
avkylning fatt en kraftigt 6kad tryckspanning i ytan med motsvarande dragspanning i kdrnan. Egentligen &r
det fel att bendmna glaset som héardat, emedan glasytan ej ar hdrdare &n vid vanligt glas utan repas lika
latt.

Riktigare vore att sdga att glaset ar forspant. Vid drag- eller béjpakdnning méste sdval den i ytan inbyggda
tryckspanningen som glasets ursprungliga hallfasthet évervinnas innan glaset brister. Hardat glas &r sdledes
tack vare den inbyggda tryckspanningen betydligt starkare an vanligt glas.

Jamfort med vanligt glas &r hardat glas ocksa betydligt mindre kansligt for termiska spanningar, dvs. krafter
som uppkommer i glaset vid ojdmn uppvarmning av ytan. Hardat glas béjer ut lika mycket som vanligt glas
vid lika belastning, dvs. glasen har samma elasticitet. Hardat glas kan inte bearbetas och all skarning och
annan bearbetning maste alltsd goras fore hardningen.

En viktig egenskap hos termiskt hardat glas &r att det vid brott granulerar i ett mycket stort antal sma
glasbitar, som genom sin form rimligtvis inte vallar personskada. Granuleringen orsakas av den i kdrnan
inbyggda dragspanningen. Nar hardat glas brister blir det sdledes oftast bara kvar ett stort hdl dar glaset har
suttit. Man bor dock vara medveten om att dessa glasgranuler inte alltid slépper ifrdn varandra nar det
hardade glaset brister. Granulerna kan halla ihop och falla ned som ett st6rre glassegment.

Termiskt hardat glas, som skall anvandas som sakerhetsglas, dvs. dels ha styrka dels granulera i sma
glasbitar vid brott, skall uppfylla produktstandarden SS EN 12150 “Termiskt hardat sakerhetsglas”.
Standarden stéller bl.a. krav pd fragmenteringstest av det hardade glaset. For hardat glas som
sakerhetsglas, dvs. for att minimera risk for personskador, galler att provning och klassning sker enligt en
provningsstandard SS-EN 12600. Tidigare provades enligt SS 22 44 26 “Provning av motstdnd mot tung stét”
och klassades enligt SS 22 44 25.

Se vidare MTK Sékerhet!

Vill man minimera risken att termiskt hardat glas skall spontangranulera pé grund av i glaset inbyggda
spanningar orsakade av smé nickelsulfiders fasomvandling, kan det hdrdade glaset utsattas for en
forstorande test, s.k. heat-soak test eller varmetest efter hardningen.

14.4 Lamellglas

Lamellglas bestdr av tva eller flera glasskivor med mellanliggande tunn plastfolie av PVB. Under forhéjd
temperatur, ca 140°C, och tryck ca 10 atd, kan man sdga att glasen limmas ihop med folien, som blir totalt
transparent. Lamellglas &r inte starkare an vanligt, enkelt glas med motsvarande tjocklek. Vid I&ngtidslaster
kan det till och med spricka lattare. Om lamellglaset spricker héller dock PVB-folien kvar glasbitarna.

Detta minimerar risken for skarskador, forsvdrar genomtrangning och gor att ett visst skydd uppratthalls
aven efter att glaset har spruckit.
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PVB-folien absorberar anslagsenergin vid yttre dverkan med harda och skarpa verktyg. Genom att 6ka
antalet skikt kan denna egenskap ytterligare forstarkas. Det &r vart att notera att lamellglas till viss grad kan
férsvara raddningstjanstens arbete vid en eventuell brand.

Lamellglas spricker vid samma temperaturpdkanningar som vanligt glas. Vid kortvariga laster bojer det ned
lika mycket och vid l&ngvariga, pad grund av viss skjuvning i folien, ndgot mer &n vanligt glas av motsvarande
tjocklek. Lamellglas kan skaras till och bearbetas till slutligt matt efter sjélva lamineringsprocessen, dvs. fran
stora lagerskivor. Det kan vid skarning vara ndgot svarare att fa god kvalitet pd den skurna kanten &n vid
vanligt glas.

Lamellglas skall uppfylla produktstandarden SS EN 12543. For laminerat glas som sakerhetsglas, dvs. for att
minimera risk fér personskador, galler att provning och klassning sker enligt en provningsstandard SS-EN
12600. Tidigare provades enligt SS 22 44 26 “Provning av motstdnd mot tung st6t” och klassades enligt SS
22 44 25. Se vidare MTK Séakerhet!

14.5 Dimensionering av glasets tjocklek

For glasdimensioneringen och har da for att bestémma glastjocklek och utbéjning anvandes Timoshenkos
formel, som med avpassade designhallfasthetsvarden for glas ger en god anpassning till det verkliga
belastningsfallet. Vid fyrsidigt monterad glasskiva, dvs. glas insatt i glasfals langs alla fyra sidorna, galler
avseende:

BxF,x107° xb?
t2

.. |BxF, x107
o
-3
2. Utbbining (y) vy = axbwadxlo
4dxt E

Vid tvasidigt monterad glasskiva galler avseende:

som ger

1. Glastjocklek (t) o= \/

0,75x F, x107% x L?
o= %

3. Glastjocklek ( t)

som ger

t=

\/0,75>< F, x107
L

o

-3 4
4. Utbdjning ((y ) y = EXM
32 E xt

Har ar:

t = Min. glastjocklek, mm. Vid berdkning av utbdjning insatts min. tjockleken
for aktuell nominell tjocklek. Om det galler t.ex. 6 mm glas blir min. tjockleken
5,8 mm emedan produktionstoleransen &r £ 0,2 mm.

Glasets langsta sida, mm.
Glasets kortaste sida, mm.

o o
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Koefficient som funktion av glasets sidoférhdllande.

Glasets fria spannvidd vid tvakantstod, dvs. langd pé sida som ej sitter i glasfals, mm.
Utbdjning/nedbdjning, mm.

Dimensionerande lastvéarde, kN/m?.

Designhalifasthetsvarde for aktuell glastyp och lastfall vid fyrsidigt respektive tvasidigt
monterad glasskiva, N/mm?,

E = Glasets elasticitetsmodul, 7,0 x 10* N/mmz.

d

O TMMI<r>®

B-koeffecient som funktion av a/b vid jamn, utbredd last och glasfals alla fyra sidor:

ab 10 12 14 15 18 20 22 24 26 28 3,0
3 0,29 038 045 052 0,57 061 0,64 067 069 0,71 0,71

Vid sidof6rhéllande a/b > 3 raknar man som om glaset bara var tvasidigt monterat.
Nedanstdende designhallfasthetsvarden, vilka anger maximal drag/bojpdkanning vid korttidslaster, typ
vindst6t for olika glastyper, kan anvandas for dimensionering av glas ur hallfasthetssynpunkt vid

t ex balkonginglasning

Designhélifasthetsvérde,

fyrsidigt tvasidigt
Glastyp N/mm? N/mm?
Floatglas 30 20
Lamellglas 30 20
Hardat glas 50 50

Enskild planglastillverkare kan ha egna och ndgot annorlunda vérden pd dessa designhdlifasthetsvarden.

For att luckramen/glasfalsen skall anses ge glaset tillrdckligt stdd vid belastning och formlerna ovan kunna
anvéndas far ramen inte b6ja ned mer &n L/200, dock max. 8 mm for isolerrutor, vid maximal belastning.

L ar glassidans langd. Motsvarande for enkelglas &r L/125. Om ramen inte har tillrdcklig styvhet maste
inverkan av profilernas deformationer tas i beaktande vid berakning av spanningarna i glasskivan. Ett satt att
gora detta kan vara en FEM-berakning. Ett annat satt kan vara att provbelasta en serie luckor eller vid
fullskaleprov hos testinstitut. Se Boverkets skrift, dimensionering genom provning.

Maximal tilldten utbojning pa glaset avgors av risken for att glas kryper ur falsen, samt upplevelseméssiga
faktorer vid vindbelastningar.

Den effektiva tjockleken for lamellglas, dvs. ( t ) i formlerna ovan ar beroende av ingdende lasters
varaktighet och uppkomst av skjuvning i sjalva folien.

Vid kortvariga laster typ vindstét behGver man inte rékna med ndgon skjuvning utan:
t= :tn dar t, ar minimitjockleken av glas nummer n i lamellglaset.

Om lamellglas utsatts for l1dngtidslaster, dvs. laster med st6rre varaktighet, snélast, egenvikt etc., mdste man
rakna med skjuvning och effektiva tjockleken berdknas da enligt:

t=4t +t,7 +t,° +..1 °

dvs. som roten ur summan av kvadraten pd minimitjocklek f6r varje glas som ingdr i lamellglaset.

Om l&ngtidslaster ingdr i belastningsfallet, tex. sné- och egenlast, skall dessa laster innan
hallfasthetsberakning av tjocklek ( t ) genomfors, omvandlas till korttidslaster motsvarande vindlasten.
Detta gors genom att l&ngtidslasterna multipliceras med faktorn 8/3 = 2,67. Motivet till detta ar,
sdsom tidigare namnts, att glas tal utbredda korttidslaster mycket battre an Idngtidslaster.

Trots att sdledes |&ngtidslasterna omvandias till motsvarande korttidslaster vid berégkning av héllfasthet, skall

den effektiva glastjockleken for eventuellt ingdende lamellglas berdknas efter regeln om langtidslaster, dvs.
efter “rotformeln”. Dessa lasters verkan pa glaset &r ju fortsatt lIangtida.
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Vid berékning av utbdjning (y) skall eventuellt ingdende I&ngtidslaster ej omvandlas till korttidslaster.

For att kontrollera utbdjningens inverkan pa dimensionering av inbyggnadsdjup (avstdnd frdn dagdppning till
glaskant) i glasfalsen kan foljande formel anvandas:

Har ar:

f, = Utbdjningens inverkan pd inbyggnadsdjup, mm, dvs. hur mycket glaskanten kan flytta sig i falsen
nar glaset bojer ut y mm.

y = Ned- eller utbdjning, mm.

b = Kortaste sida, mm, respektive fri spannvidd vid tvékantsstod

14.6 Vertikal glasning
For glas monterat vertikalt ovan lastracket ar det endast vindlasten som belastar glaset.
Det dimensionerande lastvardet for vind fas enligt:

Fa=Yr X M X Ok
Har ar:

Fs = Dimensionerande lastvirde, vind, kN/m?.

Yr = Partialkoefficient fér aktuell lastkombination, vanligtvis 1,3.
M = Formfaktor.

gk = Karaktéristiskt vérde p& vindens hastighetstryck, kN/m?.

Y, M och gk erhdlles frén Boverkets konstruktionsregler (BKR), f n BFS 1998:39 och Boverkets handbok,
“Sno- och vindlast”. Det &r viktigt att beakta att vind kan ge upphov till saval tryck- som sugkrafter.
Detta framgdr av formfaktorn .

Det dimensionerande lastvardet F4 insdttes sedan i formlerna for fyr- eller tvasidigt monterat glas for att fa
fram glastjocklek ur hallfasthetssynpunkt och maximal utbdjning. Bedéms utbgjningen for stor far man 6ka
pa glastjockleken och har ar utbojningen direkt proportionell mot glastjockleken.

14.7 Val av glas

Vid val av glastyp mdste man férutom att ta hansyn till hallfasthet och utb6jning ocksa ta hansyn till
eventuella risker vid glasbrackage. Sdledes bor vanligt floatglas endast anvandas om glaset ar monterat i
ram langs alla fyra sidor och man kan rdkna med att glasbitarna vid brackage hélls pd plats av ramen, sdsom
i ett vanligt fonster.

Bedomer man att det finns risk for ofrivillig kontakt med glaset, som d& utsétts for sd stor belastning att det
eventuellt brister, skall inte vanligt floatglas anvandas utan sakerhetsglas typ hardat eller lamellglas, se MTK
Sakerhet. Detta ar glasbranschens rekommendation, aven om man i Boverkets Byggregler BBR kap. 8:313 €]
uttryckligen kraver detta.

Sitter glaset bara monterat i falsar léngs tva sidor med tva glaskanter oskyddade, bor glaset vara hardat
alternativt lamellglas. Sitter det bara vanligt glas och man av en eller annan anledning dstadkommer en
kantskada i den oskyddade kanten s& att glaset spricker, kommer mycket vassa, skarpa och stora glasbitar
att falla ut och ned och kan &stadkomma stor skada p& person, men dven egendom.

Lamellglas skall i denna situation valjas fore enkelt, hardat glas om risk foreligger att barn eller vuxen kan
falla ut genom den Gppning som uppstar om ett hardat glas brister. De fria glaskanterna, antingen det ar
hardat glas eller lamellglas, skall vara helslipade, utan sk. “blénken”, sa att man ej kan skéra sig pa dem.
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14.8 Glas i balkongfront

For oskyddat glas i balkongfront, dvs. placerat under récket, skall lamellglas dimensionerat for sdval aktuella
laster som personsdkerhet anvandas. Lamellglas skall anvandas for att glaset skall sitta kvar i sin infastning
vid ett eventuellt brackage. Onskas dkad styrka hos dessa glas i balkongfront véljes lamellglas, med skivor
av termiskt fullhardat eller véarmeférstarkt glas. Glasen skall klara klass 2 enligt SS-EN 12600. Se vidare MTK
Sakerhet!

Att anvdnda enkelt, hérdat glas i oskyddade balkongfronter leder till 6ppet hdl om glaset av en eller annan
anledning brister. Aven om sannolikheten &r liten kan héardat glas spontangranulera utan yttre anledning, p&
grund av tidigare omnamnda nickelsulfidinneslutningar. Det kan ta avsevard tid, kanske flera dr, innan detta
intraffar. Ett lite olyckligt montage, sd att tex. glaskanten skadas nar man far rorelse i konstruktionen, kan
ocks$ leda till att det hdrdade glaset brister och ett stort hdl bildas i balkongfronten. Ar niv8skillnad mellan
balkongplatta och mark ej mer én 0,5 m kan dock hérdat glas anvéandas. Skulle glaset g& sonder och ndgon
person ramlar ut blir inte fallet s& hogt eller allvarligt.

14.9 Glas i siktfalt

For glas i siktfalt, se figur 1 sidan 3, galler att det kan utgdras av laminerat eller hardat glas. D3 siktrutan
gar sd 1angt ned att avstdndet a i figur 1 blir mindre an 600 mm skall alltid laminerat glas anvandas.

D3 siktfaltets nedre kant ar beldgen = 800 mm ovanfor golv kravs ingen speciell glastyp i siktfaltet.

14.10 Lutande glasning - glas i tak
For glas i tak, dvs. glas monterat lutande i férhallande till vertikalplanet, blir lastfallet mer komplicerat.
Foérutom vindlaster kommer glasets egenvikt med som en komponent och oftast aven sndlast.

De dimensionerande lastvardena for sdval vind som snd erhalls dven i detta fall fr&n Boverkets
konstruktionsregler (BKR), fn. BFS 1998:39, och Boverkets handbok, “Sné- och vindlast”.

Vid lutning mer &n 45° fran horisontalplanet behéver man ej rdkna med att det blir ndgon sndlast pd ett glatt
glastak. Annars raknas med full snélast, emedan den termiska koefficienten C1 = 1, nar man har enkelglas
och ingen uppvarmning av balkongen, enligt Boverkets handbok, “Sno- och vindlast” § 1.4.

S3 det dimensionerande lastvardet blir da for halifasthetsberékningen:

Fd = 2,67 X (YrX s X So X COS° @ + Vi X g X 9,81 x 102 X cos @ ) + V¢ X W X My X Gk

Har ar:

Fs = Dimensionerande lastvarde for lastkombinationen, kN/m?.

Y = Partialkoeffecienter for aktuell lastkombination. Vanligtvis 1,3 fér snélast
och 1,0 for vind- och egenlast.

Ms = Formfaktor fér snd.

My = Formfaktor for vind.

so = Snélastens grundvarde, kN/m?.

a = Taklutning mot horisontalplan.

g = Total glasvikt, kg/m?.

Y = Lastreduktionsfaktor vindlast = 0,25

gk = Karaktéristiskt varde pd vindens hastighetstryck, kN/m?.

Faktorn 2,67 ar da enligt tidigare for att omvandla I&ngtidslaster till motsvarande korttidslast.

Nar man skall berdkna nedbdjning skall varken snélast eller egenlast omvandlas till korttidslast, dvs. de skall
ej multipliceras med faktorn 2,67. P4 samma satt som vid vertikal glasning och berékningarna dar inséttes
sedan det dimensionerande lastvardet Fy4 i tidigare angivna formler for fyr- eller tvdsidigt monterat glas for
att fa fram glastjocklek ur hallfasthetssynpunkt och med hansyn till acceptabel nedbéjning.

For vissa takkonstruktioner kan det ocksd bli intressant att kontrollera hallfastheten nar vindlast ger upphov

till sugkraft, dvs. m &r negativ. I sddant lage géller:

Fa=ViX v Xk + ViX g x 9,81 X 10> X cos a
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Har ar oftast yr = 1,3 for vindlasten och 1,0 for egenlasten. Observera att i detta lastfall skall ej
egenlasten omvandlas till korttidslast. Emedan yr har ar negativt blir F4 sannolikt negativ, vilket
anger att kraften &r uppatriktad. I formeln insattes bara absolutvardet.

14.11 Val av glas i tak

Aven vid lutande glasning, dvs. i detta fall takglasning, m&ste man férutom till hallfasthet och utbéjning ta
hansyn till eventuella risker vid glasbrackage. Det &r den samlade glasbranschens rekommendation nar det
galler glas i tak - dven skarmtak - att glaset skall vara av lamelltyp. Vid flerglaskonstruktioner galler detta for
innerglaset. Lamellglaset skall minimum vara 44.1. Lamellglaset 33.1 blir oftast for slankt och bdjer ned
mycket bara av egenvikter. Ar det vid enkelglas dven frdga om snélaster och lite stérre glasformat krévs
oftast ur hallfasthetssynpunkt hardat lamellglas. D& skall samtliga ingdende glasskivor vara hardade. For att
rakna ut den effektiva glastjockleken for lamellglaset skall “rotformeln” enligt sidan 4 anvandas, emedan
man har med ingdende langtidslaster att gora.

Att bara satta vanligt hardat glas som takglas avrddes pa det bestamdaste. Nar ett sddant glas spricker &r
det, som patalats tidigare, hogst sannolikt att granulerna sitter ihop och faller ned som segment eller skivor.
Sjalvklart galler detta &n mer om bara vanligt glas anvandes i tak. Dessa stora glasbitar kan dstadkomma
allvarlig skada pa person, men @ven egendom.

14.12 Flerglaskonstruktioner

Vill man av ndgon anledning, tex. forbattrad varmeisolering, anvanda flerglaskonstruktioner,
exempelvis isolerrutor, vid balkonginglasningen bor hélifasthetsberékningen Gverldtas till
glastillverkaren, emedan berdkningen d& &r &n mer komplicerad.
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