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L &sanvisningar till
Regelsamling for konstruktion

En regelsamling - vad innebér det?

En regelsamling & en samling av forfattningar, d.v.s. lagar, férordningar och

foreskrifter som ror ett eller nagra omréden inom vilka samhéllet stéller krav.
Denna bok &r en regelsamling med de viktigaste forfattningarna fér bérande

konstruktioner i byggnader och andra anléggningar, d.v.s. byggnadsverk, vad

gdller egenskaperna barformaga, stadga och bestandighet.

Regel samlingen omfattar:
Lag (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m., BVL
Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk,
m.m., BVF
Boverkets konstruktionsregler, BKR, foreskrifter och allméannaréd, (BFS
1993:58)

De for BKR viktigaste huvudforfattningarna, BVL och BVF, ingdr i regelsam-
lingen for att skapa en samlad éverblick och for att underlétta anvéndandet av
BKR. Avsikten & dven att belysaforhdllandet att BVL och BVF &r tillampliga
paallabyggnadsverk, &ven om BKR saknar detaljerade regler for det och oavsett
om atgarden kraver bygglov eller bygganméalan eller inte.

En bredare regelsamling for byggomradet finnsi Regelverk 2002, Regelverk
for hushallning, planering och byggande som sammanstal lts av Boverket. Den
innehdller dock inte BKR.
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Andringar i forfattningarna

En regelsamling kan av naturliga skél endast omfatta de regler som géler vid
utgivningstillfallet for samlingen. Foéréndringar som skett efter utgivningen kan
foljasi Svensk forfattningssamling, SFS, nér det géller lagar och forordningar
och i Boverkets forfattningssamling, BFS, nér det géller Boverkets foreskrifter
och almannarad. | myndigheternas forfattningssamlingar finns de formellt gél-
lande forfattningarna sa som de ursprungligen beslutats och utgivits av myndig-
heten. | denna regelsamling &r forfattningstexterna uppdaterade i sin lydelse den
1 april 2003.

Numera tillhandahalls allaforfattningar i elektronisk form. Aktuell lydelse for
SFS finns pa regeringskansliets webbpl ats (www.lagrummet.gov.se) och for
BFS pa Boverkets webbplats (www.boverket.se).

Nér man aberopar forfattningar hanvisar man till grundforfattningen, altsatill
forfattningens forsta SFS- eller BFS-nummer. Eventuella dndringar som inforts
darefter skall alltid beaktas, oberoende av om man refererar direkt till dem eller
inte. N&r det géller BKR kan man alltsa finna grundtexten och alla andringar
under BKR:s ursprungliga BFS-nummer: 1993:58.

BKR trycktes senast om i sin helhet 1999 (BKR 99). Dérefter har BKR
andrats fyra ganger; BFS 1999:7, BFS 1999:46, BFS 2002:6 och den senaste
BFS 2003:6. | dennaregelsamling har alla dessa andringar inarbetatsi texten och
andringsmarkerats med ett streck i marginalen. Andringsmarkeringarnai denna
regel samling stémmer dérfér inte dverens med dem som finnsi senaste utgiv-
ning i forfattningssamlingen, dér man bara é&ndringsmarkerar det som hant sedan
narmast foregaende andring.

Vem har ansvaret for att reglerna foljs?

Det & byggherren som ansvarar for att byggnadsatgarder utfors enligt
bestammelserna. Av 9 kap 1 8 plan- och bygglagen (1987:10), PBL, foljer att:
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" Den som for egen rékning utfor eller [ter utfora byggnads-, rivnings- eller
markarbeten (byggherren) skall setill att arbetena utférs enligt bestdmmelsernai
dennalag ......

Samhallets tillsyn dver att reglernafoljs ligger paA kommunens byggnads-
namnd. Namnden 6vervakar att plan- och bygglagstiftningen efterlevs, och det
ar byggnadsndmnden som tolkar bestdmmel serna och deras tillampning i en-
skilda forvaltningsarenden. Byggnadsnamnden gor inom sitt omrade ingripanden
nar sA erfordras. Lansstyrelsen ut6var i sin tur tillsyn dver byggnadsnamnden
verksamhet.

Boverkets roll, forutom att ge ut foreskrifter, & att ha uppsikt dver plan- och
byggverksamheten i riket. Det innebér att Boverket skall hallasig valinformerat
och gdra nodvandiga forandringar i den egna verksamheten och |amna forslag pa
andringar i lagar och forordningar. Boverket uttalar sig normalt inte i enskilda
drenden bortsett fran vid remisser fran domstol eller annan beslutande myndig-
het.

Det finns mer att |asa om bygglovsprocessen pa Boverkets webbplats och i
Boverkets allmannarad 1995:3 - Boken om lov, tillsyn och kontroll.

Sammanfattning av andringarnai BKR sedan BKR 99
(BFS 1993:58 med andringar t.0.m. BFS 1998:39)

De storsta sakliga andringarna finnsi avsnitten 1 och 7. Andringarnai avsnitt 1
har lett till ett flertal foljdandringar i avsnitten 2 och 3. | avsnitten 4, 5, 6, 7, 8, 9
och 10 & foljdandringarna och 6vriga andringar fa och redaktionella. | dvrigt har
en spraklig Gversyn gjorts av de avsnitt som berors av sakliga och redaktionella
andringar.

Avsnitt 1:  Inledning
Andringarnai BKR:s avsnitt 1 (BFS 2003:6) & dels en anpassning till EU s att
bland annat Eurokodernas innehdll i vidare omfattning kan tillampasi Sverige,
dels en modernisering genom att reglerna anpassas till samhallsutvecklingen och
de nya behov som uppstétt. Kort uttryckt innebar de
e enutvidgning av BKR:s giltighet &ven till andra byggnadsverk an
byggnader (avsnitt 1:2)

13
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» inférande av begreppet byggprodukter med bestyrkta egenskaper som
innebér ett mer andamalsenligt system for att utnyttja tredjepartskontroll
av byggprodukter (avsnitt 1:4)

* enanpassning av skrivningarna nar det géller mgjligheten att anvanda
europeiska standarder till hur dessa standarder & uppbyggda (avsnitt
1:5)

Avsnitt 22 Allmannaregler om béarande konstruktioner
Deflestaav andringarnai avsnitt 2 ar en foljd av andringarnai avsnitten 1:2 och
1:4.

Avsnitt 3: Laster

Andringarnai detta avsnitt & framst fortydliganden och sprakliga forbéttringar.
Avsnitt 3:9 Langtidslast har tillkommit. Samma information har tidigare getts
genom héanvisning till BBK.

Avsnitt 4 och 5: Geokonstruktioner och Trakonstruktioner

| dessa avsnitt har enbart ett fatal redaktionella andringar gjorts som foljd av
andringarnai 1:2, 1:4 och 3:9, och da framst inférande av begreppet bygg-
produkter med bestyrkta egenskaper .

Avsnitt 6:  Murverkskonstruktioner

Med BFS 2002:6 inférdes begreppet beprdvade cementtyper och hanvisning till
de harmoniserade cement- och byggkal kstandarderna samt Boverkets forfatt-
ningsserie TEK. Déarutbver har begreppet byggprodukter med bestyrkta egen-
skaper inforts.

Avsnitt 7: Betongkonstruktioner

Andringarnai BKR:s kap 7 & en anpassning till ett antal nya material- och ut-
forandestandarder pa betongomradet, europeiska och svenska, som utgivits
under den senaste tiden. De storsta forandringarna &r att nya hallfasthetsklasser
och nya exponeringsklasser for miljoangrepp infors och att manga hanvisningar
till BBK har bytts ut mot hanvisning till standarder.
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Avsnitt 8 och 9: Stal- och aluminiumkonstr uktioner
Hanvisningen till BSK 94 har bytts ut mot en hanvisning till BSK 99 genom
BFS 1999:7 och BFS 1999:46.

Avsnitt 10:  Béarformaga vid brand
| detta avsnitt har mycket f& enbart redaktionella andringar gjorts.

Ytterligare upplysningar till vissa avsnitt i BKR

Avsnitt 1:2  Foreskrifterna

Det & Vagverket som enligt BVF har rétt att meddela foreskrifter for "vagar och
gator, utom for vagtunnlar, samt anordningar som hér till vagen eller gatan” (18 §
BVF). Darfor berdrs 6ver huvud taget inte dessa byggnadsverk i denna foreskrift.
For allaandra byggnadsverk ligger foreskriftsrétten enligt BV F hos Boverket,
alltsd aven for t.ex. jarnvagsbroar, master och vagtunnlar.

BKR har tidigare formellt enbart omfattat byggnader men i praktiken tillam-
pats for andratyper av byggnadsverk vid bl.a. upphandling och andra avtal, med
eler utan kompletteringar. | och med den senaste éndringen skall BKR tilléampas
&ven pa andra byggnadsverk an byggnader dar och i den man detta ar mgjligt. |
mangafall kan BKR tillampas fullt ut men i vissa speciellafall kan det vara sa
att det enbart & de grundldggande sékerhetsprincipernai BKR som & méjliga
att tillampa.

Boverket har inga avsikter att utarbeta specifika nationellaregler for andra
byggnadsverk an byggnader. | stéllet kommer Boverket att dra nytta av de euro-
pei ska berakningsstandarderna, som omfattar betydligt mer 8n bara byggnader.
Se vidare under avsnitt 1:5 nedan.

Néar det galler bergtunnlar och bergrum har det ansetts att BKR svarligen kan
tillémpas, varfor dessa undantagits.

Avsnitt 1:4  Byggprodukter med bestyrkta egenskaper
Fyraolika st att bestyrka byggprodukternas egenskaper sarskiljs, varav tvain-
forsi och med BFS 2003:6.

Alternativ a) typgodkannande/tillverkningskontroll enligt BVL och Boverkets
foreskrifter om typgodkénnande och tillverkningskontroll (BFS 1995:6) kan till-
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lampas pa alatyper av byggprodukter och alternativ b) CE-mérkta produkter pa
de produkter for vilka europeiska tekniska specifikationer (harmoniserade stan-
darder och europeiska tekniska godkannanden, ETA) utarbetats.

De tva nya mdjligheterna, alternativ ¢) och d) ar utarbetade med tanke pa och
géller i dagslaget endast for byggprodukter for bérande konstruktioner. De byg-
ger paen ren produktcertifiering eller att ett certifieringsorgan som ackrediterats
for uppgiften och produkten ifréga Gvervakar och godkanner tillverkarens egen
produktionskontroll. | 1:4 anges vilka krav som stélls pa sadana certifieringar for
att produkten i fréga skall anses ha bestyrkta egenskaper.

Den endatyp av bestyrkande som innebér att det & kontrollerat att svenska
krav & uppfylldafor den tillampning som angesi bestyrkandet &r alternativ a)
typgodkannande/tillverkningskontroll enligt BVL. Ovriga alternativ innebar
enbart att man skall hatilltro till att produkten har de egenskaper som deklare-
rats, men det & upp till anvéndaren att kontrollera att dessa produktegenskaper
overensstammer med vad som krévsi BKR. Detta géller bade CE-méarkta pro-
dukter (alternativ b) och produkter bestyrkta enligt alternativ c) och d). Bygg-
herren maste alltsa kontrollera att produktens egenskaper uppfyller de krav som
stélls pa produkten i fraga for just den aktuella anvandningen. Denne behdver
daremot inte gbra ndgon egen provning av dessa egenskaper utan skall kunna
avgora om produkten & |amplig genom att granska mérkningen. Aven nér det
gdller en typgodkand/tillverkningskontrollerad produkt s maste byggherren
sakerstélla att typgodkannandet/till verkningskontrollen faktiskt avser den ak-
tuella anvandningen. Ar sdinte fallet behandlas produkten pd samma sitt som en
produkt vars egenskaper bestyrkts enligt alternativ b), c) eler d).

Finns det majlighet att CE-méarka en produkt sd kan varken alternativ a), c)
eller d) beropas som bestyrkande enligt avsnitt 1:4 under langre tid &n vad som
angesi 6vergangsbestammel serna for respektive harmoniserad produkt.

Att ett certifieringsorgan skall vara ackrediterat enligt 14 8§ lagen (1992:1119)
om teknisk kontroll innebér for svenska organ att de skall vara ackrediterade av
SWEDAC och for produkten i fraga. Upplysning om vilkaorgan i Sverige som
& ackrediterade finns pa SWEDA Cs webbpl ats www.swedac.se.

Av kraveni 1:4 foljer att organ som enbart har ackreditering for certifiering
av kvalitetsledningssystem inte kan jamstallas med sddana certifieringsorgan
som asyftas for aternativ c) och d).
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Avsnitt 1:5 Europastandar der

De Europastandarder som asyftasi detta avsnitt & framst de s& kallade Euro-
koderna, de europeiska berdkningsreglerna foér barande konstruktioner. De flesta
finnsi nul&get (april 2003) i sin ENV-version och till flertalet av dessa har natio-
nella anpassningsdokument (NAD) tagits fram som talar om vad som géller nér
dessaanvandsi Sverige. Information om vilka ENV-Eurokoder som getts ut som
svensk standard finns pa SIS webbpl ats (www.sis.se) och dven pa Boverkets
webbplats (www.boverket.se). For Boverket gdllande NADar fortecknasi
Boverkets foreskriftsserie, BFS 1994:57 NAD. Déar ingar dock inte NADar for
broar som utarbetats och tillhandahdlls av V égverket och Banverket.

Eurokoderna hdller successivt pa att omarbetas till EN-versioner och nagrafa
& nu utgivna. EN-Eurokodernainnehdler ett antal " Nationally Determined
Parameters’ NDP dér de enskilda medlemsstaterna sdva far ange vérden, klas-
ser och dylikt. For detta andamal kommer Boverket att ge ut foreskrifter i en ny
foreskriftsserie, EBS. Dessa foreskrifter kommer dven att aterges som en natio-
nell bilagatill respektive standard och i den formen tillhandahdllas av SIS. Myn-
digheterna har dock enligt Gverenskommelse pa europanivatva ar pasig att ge ut
dessa nationella anvisningar fran det att europastandarden &r fardig.

Eftersom Eurokoderna omfattar ett sextiotal standarder som blir fardiga under
loppet av nagra & sa kommer det under ett antal ar att finnas bade ENV-versio-
ner och EN-versioner av Eurokoderna. De ENV-versioner som finns som svensk
standard (SS-ENV) fér tillsammans med sin eventuella gallande NAD anvandas
som alternativ till berdkningsregelernai BKR. De EN-versioner till vilkaEBS-
foreskrifter getts ut far utdver att anvandas som aternativ till berdkningsreglerna
i BKR &ven anvandas for att komplettera BKR. Att komplettera BKR innebér att
&ven sadana Eurokoddelar som berdr konstruktionstyper eller byggnadsverk for
vilka BKR inte ger ndgraregler far anvandas. EN-versionerna kommer att gélla
paralellt med BKR under en dvergangsperiod som genom en dverenskommelse
pa europaniva bestamts till 5 ar efter det att ala standarder som &r beroende av
varandra (ett paket) & formellt fardigt och 3 ar efter det att de nationella para-
metrarnafor dessafaststéllts. Dérefter & det tankt att EN-Eurokoderna helt skall
ersdtta berakningsreglernai BKR.

BKR, ENV+NAD och EN+EBS utgér tre separata berdkningssystem med
vissa grundlggande skillnader i hur de & uppbyggda, men som konsekvent an-
vanda skall ledatill likvardiga slutresultat. En viktig grundprincip & darfor att
man inte far blanda delar av dessa olika bergkningssystem fritt. Man kan altsa
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inte plocka formler eller berakningsmetoder ur de olika berakningssystemen s
att ett ur ndgon synpunkt mer fordel aktigt resultat uppnas, utan maste konse-
kvent anvanda ett av de tre berékningssystemen ndr man dimensionerar en
enskild byggnadsverksdel eler byggnadsverksdelar som samverkar.

Mer information om Eurokoder och deras tillampning finns pa www.sis.se och
www.boverket.se.
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1 Inledning

Boverkets 1:1 Allméant
konstruktionsregler 1:2 Foreskrifterna

1

1:1

1:2

Se
Lasanvisn.

Inledning

Allmant

Denna forfattning innehdller foreskrifter och allménnarad om
barformaga, stadga och bestandighet hos barande konstruktioner
m.m. Forfattningen innehdler regler till plan- och bygglagen
(1987:10), PBL, lagen (1994:87) om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk, m.m., BVL, och férordningen (1994:1215) om
tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk mm., BVF.
(BFS2003:6)

Rad: Y tterligare foreskrifter och allmannarad med avseende pa
byggnaders egenskaper finnsi Boverkets byggregler
(BFS 1993:57), BBR. (BFS 1998:39)
Y tterligare bestdmmel ser om typgodkannande m.m.
finnsi Boverkets foreskrifter och allmanna rad om typgod-
k&nnande och tillverkningskontroll (BFS 1995:6).

Foreskrifterna

Foreskrifterna galler

— nér en byggnad uppfors,

— nér en byggnad byggs till for tillbyggda delar,

— nér en byggnad andras for tillkommande byggnadsdel ar,
— fér mark- och rivningsarbeten samt

— for tomter som tasi ansprak for bebyggelse
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1:2 Foreskrifterna Boverkets 1 Inledning
1:3 De allmannaréaden konstruktionsregler

1:3

22

Foreskriften géller aven pad motsvarande sétt i tillampliga
delar vid uppfdrande, tillbyggnad och andring av andra bygg-
nadsverk an byggnader, vilkas barforméga, stadga och bestandig-
het har betydelse for manniskors halsa och sakerhet genom att
brister i dessa egenskaper kan medforarisk for allvarliga person-
skador. (BFS 2003:6)

Foreskrifterna galler ¢ bergtunnlar och bergrum. (BFS 2003:6)

Rad: Av 14 § andra stycket BVF framgér att vid tillampning av
kraven vid tillbyggnad hansyn skall tastill &ndringens om-
fattning och byggnadens forutséttningar.

Av 18 § BVF fdljer att ocksd andra myndigheter kan ha
rétt att meddela foreskrifter rérande byggnaders utform-
ning m.m. (BFS 2003:6)

Om det finns sérskilda skal och byggnadsprojektet anda kan an-
tas bli tekniskt tillfredsstéllande och det inte finns ngon avse-
vard olagenhet frén annan synpunkt, far byggnadsnamnden i
enskildafall medge mindre avvikelse fran foreskrifternai denna
forfattning. (BFS 1995:18)

De allmannaraden

De allmannaraden innehaller generella rekommendationer om
tillampningen av foéreskrifternai denna forfattning och i huvud-
forfattningarna och anger hur byggherren kan eller bor handla for
att uppfyllaforeskrifterna. Det stér dock byggherren fritt att vélja
andraldsningar och metoder, om dessa uppfyller foreskrifternas
krav. (BFS2003:6)

De allménna raden kan &ven innehdlla vissa forklarande eller
redaktionella upplysningar.

De allmanna raden foregas av texten Rad och &r tryckta med
mindre och indragen text i anslutning till den féreskrift som de
hanfor sig till.



1 Inledning

Boverkets 1:4 Byggpr odukter med
konstruktionsregler bestyrkta egenskaper

1:4

Se
Lasanvisn.

Byggprodukter med bestyrkta
egenskaper (srs2003:6)

Med byggprodukter med bestyrkta egenskaper avses i denna for-

fattning produkter som tillverkats for att permanent ingai bygg-

nadsverk och som antingen

a) ar typgodkanda och/eller tillverkningskontrollerade enligt
bestammelsernai 18-20 88 BVL,

b) har visats uppfyllakraveni 4, 5 och 6 88 BVL (CE-mérkta
produkter),

¢) har produktcertifierats av ett certifieringsorgan som ackredite-
rats for andamalet och for produkten i fragaenligt 14 § lagen
(1992:1119) om teknisk kontroll
eller

d) har tillverkatsi en fabrik varstillverkning och produktions-
kontroll och utfallet dérav for byggprodukten fortldpande
Overvakas, beddms och godkénns av ett certifieringsorgan
som ackrediterats for andamdlet och for produkten ifraga
enligt 14 § lagen (1992:1119) om teknisk kontroll. Produkten
skall dtfdljas av en deklaration om dverensstammel se utfardad
av tillverkaren som refererar till den fér byggprodukten
géllande specifikationen som kan vara en standard eller
fullsténdiga tillverkningshandlingar. (BFS 2003: 6)

For att godtas som en byggprodukt med bestyrkta egenskaper
skall verifieringen vid tilldmpning av alternativ c) och d) ovan ha
en sadan omfattning och kvalitet att det sakerstédlls att avsedda
material- och produktegenskaper uppfylls. (BFS 2003:6)

Rad: Nivan pa systemet for bestyrkande av dverensstammel se
bor minst motsvara vad som &r bedlutat for CE-mérkning
av samma eller liknande produkter. (BFS 2003:6)
Fabrikens produktionskontroll bor uppfyllariktlinjernai
europei ska gemenskapernas kommissions vagledni ngsdoku-
ment B om Factory Production Control. (BFS 2003:6)
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Rad forts. Om produktspecifikationen inte omfattar kontrollanvis-
ningar bor reglernai BKR om kontroll vara vagledande vid
utarbetande och bedémning av kontrollrutiner.
(BFS2003:6)

Datillverkaren har ett certifierat kvalitetssystem far
detta beaktas vid utarbetandet av kontrollrutiner.
(BFS2003:6)

Sasom bestyrkande i enlighet med alternativ c) och d) ovan
godtas aven ett bestyrkande utfardat av ett organ fran ett annat
land inom EES, om organet
1) & ackrediterat for uppgiften mot kraven i EN 45011 av ett ac-

krediteringsorgan som uppfyller och tillampar EN 45010
2) paannat sétt erbjuder motsvarande garantier i fraga om tek-

nisk och yrkesméssig kompetens samt garantier om oberoende
eller
3) utsetts att utfora sadana uppgifter i enlighet med den ordning

som angesi Artikel 16 i radets direktiv av den 21 december

1988 om tillndrmning av medlemsstaternas lagar och andra

forfattningar om byggprodukter (89/106/EEG). (BFS 2003:6)

Né&r en harmoniserad standard eller en riktlinje fér europei skt
tekniskt godkannande for den aktuella produkten har offentlig-
giorts, galer enbart bestyrkande enligt alternativ b). Om standar-
den éler riktlinjen innehdller en Gvergangsperiod som faststallts
och publiceratsi Europei ska Gemenskapens Tidning eller i Bo-
verkets forfattningssamling, BFS, foreskriftsserie TEK, gdller
andra bestyrkanden &n enligt alternativ b) i enlighet med vad som
anges dar. (BFS 2003:6)

Dér denna forfattning hanvisar till allmannarad eller hand-
bocker i vilka begreppet typgodkanda eller tillverkningskontrol-
lerade material och produkter anvands skall detta erséttas med
begreppet byggprodukter med bestyrkta egenskaper enligt BFS
2003:6 avsnitt 1:4. (BFS2003:6)



1 Inledning

Boverkets 1.5 Europastandar der
konstruktionsregler

1.5

Se
Lasanvisn.

Europastandarder (srs2003:6)

Europastandarder eller europeiska férstandarder som Gverfoérts
till svenska standarder (SS-EN eller SS-ENV) och som ger meto-
der for att verifiera byggnadsverks barformaga, stadga och be-
standighet far anvandas som alternativ eller komplettering till
vad som foreskrivsi dennaforfattning. | de fall SS-EN-standar-
dernaférutsétter nationellaval kommer dessa att gesi sérskilda
bestdmmel ser i Boverkets foreskriftssamling BFS, foreskrifts-
serie EBS. (BFS 2003:6)

Sarskilda bestdmmel ser om tilldmpningen av SS-ENV -stan-
darder som avsesi forsta stycket kan gesi Boverkets
foreskriftssamling BFS, foreskriftsserie NAD. (BFS 2003:6)

Om sérskilda bestammel ser for SS-EN eller SS-ENV utgivits
skall dessa beaktas. De sérskilda bestdmmel serna skall tillampas
&ven nar det i denna forfattning hanvisas till sddan europeisk
standard eller forstandard som overfortstill svensk standard.
(BFS2003:6)

Vid dimensionering av en enskild byggnadsverksdel eller av
byggnadsverksdelar som samverkar skall antingen dessa fore-
skrifter eller SS-EN eller SS-ENV tillampas genomgaende.
(BFS2003:6)

Réd: Det innebér t.ex. att:
— dimensionering av ett bjalklagselement, d.v.s. bdjning,
skjuvning etc.
eller
— kontroll av total stabiliteten
antingen utfors helt enligt dessa féreskrifter eller helt en-
ligt SS-EN éller helt enligt SS-ENV. (BFS 2003:6)

Vid dimensioneringen enligt SS-EN eller SS-ENV med res-
pektive tillhdrande sdrskilda bestammel ser skall de foérutsétt-
ningar som anges dari uppfyllas, t.ex. vad galler utférande och
samhdrighet med andra standarder. (BFS 2003:6)

Ré&d: Det innebér bl.a. att dar SS-EN hanvisar till en annan SS-
EN kan inte SS-ENV -versionen av motsvarande standard
anvéandas. (BFS 2003:6)
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1:6

1:7

26

Terminolog

Termer som inte sarskilt forklaras i huvudforfattningarna eller i
dessa foreskrifter, har den betydelse som angesi Tekniska no-
menklaturcentralens publikation Plan- och byggtermer 1994,
TNC 95.

Ovrigt

De standarder, féreskrifter m.m. som foreskrifterna och de all-
manna raden hanvisar till, angesi en till denna forfattning fogad
forteckning (bilaga). | forteckningen anges i forekommande fall
aven vilken utgdva av en standard e.d. som hanvisningen avser
BBR rubrik 1.



2 Allméannaregler for Boverkets 2:1Krav
béarande konstruktioner konstruktionsregler

2:1
2:11

2:111

2:112

Allmannaregler for
barande konstruktioner

Krav
Krav i brottgranstillstand

M aterialbrott och instabilitet

Barande konstruktioner skall utformas och dimensioneras sa att
sakerheten mot materialbrott och mot instabilitet i form av
knéckning, vippning, buckling o.d. &r betryggande under kon-
struktionens utférande, dess livslangd samt vid brand.

Réd: Brott eller instabilitet kan dven uppkomma pa grund av de-
formationer i undergrunden.
Stjalpning, lyftning och glidning

Byggnadsverk och deras delar skall utformas och dimensioneras
sa att sakerheten mot stjalpning, lyftning och glidning &r betryg-
gande. (BF'S 2003:6)
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2:113

2:114

28

Olyckdast och fortskridanderas

Byggnadsverk skall utformas sa att riskerna for fortskridande ras
& ringa. Detta fér ske genom att de utformas och dimensioneras
antingen sa att de kan motsta olyckslast eller sa att en priméar
skada begransas. Skadan far inte medféra fortskridande ras och
svar forstorelse for nagon annan del av byggnadsverket an det
primara skadeomradet och angréansande omréden. (BFS 2003:6)

Sarskilda dtgarder behover inte vidtas for byggnadsverk dar
risken for allvarliga olycksfall vid ett fortskridande ras & ringa
eller for byggnadsverk som &r s sma att en primar skada leder
till total forstorelse. (BFS 2003:6)

Rad: Kravet for olyckslast och fortskridande ras géller normalt
endast byggnadsdelar i sékerhetsklass 3. Se Boverkets hand-
bok Svingningar, deformationspdverkan och olyckslast.
(BFS 2003:6)

Ett trapphus som utgdr den enda utrymningsvégen i en bygg-
nad skall altid dimensioneras for olyckslast.

Sakerhetsindex

Sékerhetsindex, 3, definierat enligt SS-1SO 2394, skall for en
byggnadsverksdel vara
= 3,7 for sékerhetsklass 1,
2 4,3 for sikerhetsklass 2,
2 4,8 for sakerhetsklass 3.
(BFES 2003:6)

Vid dimensionering med hansyn till olyckslast och risken fér
fortskridande ras skall sékerhetsindexet 8 varaminst 3,1 respek-
tive 2,3.

Rad: Angivna [3-varden avser referenstiden 1 &r.
Angivna partialkoefficienter i brottgranstillstand &
bergknade med hansyn till ovan angivna [ -véarden och
baserade pa en kalibrering enligt NK B-skrift nr 55,
Retningslinjer for last- og sikkerhedsbestemmelser for
beerende konstruktioner, 1987. (BFS 1998:39)



2 Allméannaregler for Boverkets 2:1Krav
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2:115

Réd forts. Om en sannolikhetsteoretisk metod anvands &r reglerna
avseende partial koefficient vagledande.

Saker hetsklass

Med hénsyn till omfattningen av de personskador som kan befa-

ras uppkommavid brott i en byggnadsverksdel, skall byggnads-

verksdelen hanféras till ndgon av féljande sakerhetskl asser:

— siakerhetsklass 1 (18g), liten risk for alvarliga personskador,

— sakerhetsklass 2 (normal), nagon risk for alvarliga
personskador,

— sd&kerhetsklass 3 (hdg), stor risk for allvarliga personskador.

(BE'S 2003:6)

Réd: Utover krav pa sikerhetsklass, som endast &r relaterad till
personskada, kan byggherren stélla hogre krav, t.ex. med
hansyn till sakskada.

Vidval av sékerhetsklass skall foljande principer till&mpas.
Byggnadsverksdelar far hanforastill sikerhetsklass 1, om minst
ett av foljande krav &r uppfyllt:
personer vistas endast i undantagsfall i eller invid byggnads-
verket,
— byggnadsverksdelen &r av sadant slag att ett brott inte rimli-
gen kan befaras medfora personskador, eller
— byggnadsverksdelen har sadana egenskaper att ett brott inte
leder till kollaps utan endast till obrukbarhet. (BFS 2003:6)
Byggnadsverksdelar skall hanforastill sckerhetsklass 3, om
foljande forutséttningar samtidigt foreligger:
— byggnadsverket ar s& utformat och anvéant att manga personer
oftavistasi eller invid det,
— byggnadsverksdelen & av sadant slag att kollaps medfor stor
risk fér personskador, och
— byggnadsverksdelen har sddana egenskaper att ett brott |eder
till omedelbar kollaps.
Ovriga byggnadsverksdelar skall hanforas till |agst sckerhets-
klass 2. (BFS 2003:6)
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30

Vid dimensionering med partia koefficientmetoden i brott-

granstillstand skall sakerhetsklassen for en byggnadsverksdel
beaktas med hjdp av partiakoefficienten y,, pafdljande sitt:
— sdkerhetsklass 1, partiakoefficient y,=1,0
— sakerhetsklass 2, partiadkoefficient y,=1,1,
— sakerhetsklass 3, partiadkoefficient y,=1,2.
(BFS 2003:6)

yn far séttas likamed 1,0 oavsett sakerhetsklass vid dimensio-
nering med hénsyn till
— brand och
— olyckslast och till risken for fortskridande ras.

En forutsittning for att angivna varden pa partialkoefficienten
1 i sakerhetsklasserna 2 och 3 enligt avsnitt 2:115 skall faut-
nyttjas ar att dimensioneringskontroll utfors.

Rad: Exempel paval av saker hetsklass

A Tva- och flervaningsbyggnader av typen bostadshus
(undantaget enbostadshus), kontorshus, varuhus, sjukhus
och skolor

Till sékerhetsklass 3 bor foljande byggnadsdelar réknas:

— Byggnadens barande huvudsystem inklusive de
byggnadsdelar, som & oundgangligen nddvéandiga for
systemets stabilisering.

— Andrabérverk, t.ex. pelare, balkar och skivor, vars
kollaps innebér att bjalklagsyta>150 m? rasar.

— Trappor, balkonger, loftgangar och andra byggnadsdelar
som tillhér byggnadens utrymningsvégar.

Till sékerhetsklass 2 bor foljande byggnadsdel ar réknas:

— Bjalklagshalkar som inte hér till sékerhetsklass 3.

— Bjalklagsplattor.

— Takkonstruktion utom l&tta ytbérverk av icke sprott
material.

De delar av tunga yttervéaggskonstruktioner (massa per
area > 50 kg/m?) som &r belagna hogre &n 3,5 meter
Over markytan och som inte hor till byggnadens barande
huvudsystem.
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Ré&d forts.

Infastningar till yttervaggskonstruktioner som &r
belagna hdgre an 3,5 meter dver markytan och sominte
hor till byggnadens barande huvudsystem.

Tunga mellanvaggar (massa per area > 250 kg/m?) som
inte hor till byggnadens bérande huvudsystem.
Inféstning av tunga undertak (massa per area> 20
kg/m?).

Trappor sominte hor till sékerhetsklass 3.

Till sékerhetsklass 1 bér foljande byggnadsdelar réknas:

L &tta ytbérverk (massa per area< 50 kg/m?) i yttertak av
icke sprott material.

L dtta sekundéra yttervaggskonstruktioner av icke sprott
material.

Alla sekundéra yttervaggskonstruktioner (t.ex. végg-
reglar) i byggnadens entrévaning.

Lé&tta, icke bérande innervaggar.

Infastning av létta undertak.

Sockelbalkar som inte bér en vagg i sékerhetsklass 2 eller 3.
Bjalklag paeller strax Gver mark.

Envaningsbyggnader av typen hallbyggnader, vilkas tak-

konstruktioner har stora spdnnvidder (215 meter) och som

anvdnds for sporthallar, utstdllningshallar, samlings-
lokaler, varuhus, skolor och sadana industrilokaler ddr
mdnga personer vistas. (BFS 1998:39)

Till sékerhetsklass 3 bér féljande byggnadsdelar réknas:

Byggnadens barande huvudsystem inklusive vindfor-
band och stabiliserande system.

Récken till [&ktare o.d. invid storre héjdskillnader och
vid vilka ett stort antal personer kan vistas.
Konstruktioner som bér storre traverser (>15 meter
spannvidd och > 20 ton lyftkapacitet).
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Ré&d forts.

Till sékerhetsklass 2 bor foljande byggnadsdel ar réknas:

— Takasar och takplatar som inte har avstyvande eller
stabiliserande funktion. Asar och plétar kan hanforastill
sakerhetsklass 1 om de &r infasta pa ett sddant satt att
yttertaket hénger kvar vid brott.

— Infastning av tunga takelement (massa per area > 50
kg/m?).

— Tunga mellanvaggar (massa per area> 250 kg/m?).

— Tunga undertak (massa per area> 20 kg/m?).

— Balkar for mindre telfrar och traverser.

Till sékerhetsklass 1 bor foljande byggnadsdel ar réknas:

— Sekundéra yttervaggskonstruktioner (t.ex. vaggreglar)
med hogst 6 meters hojd.

— Léattatakelement.

— Léattainnervaggar.

— Infastning av |atta undertak.

— Sockelbalkar som inte bér en vagg i sékerhetsklass 2
eller 3.

— Bjalklag paeller strax 6ver mark.

Enbostadshus och andra smd byggnader i ett eller tva
vdningsplan

Byggnadens barande huvudsystem och trappor bor hanfo-
rastill sékerhetsklass 2. | 6vrigt kan de sakerhetsklasser
som angesi punkt A tillampas.

Envdningsbyggnader, vilkas takkonstruktioner har sma
spdnnvidder (< 15 meter) och som har samma anvindning
som byggnaderna enligt punkt B.

Byggnadens bérande huvudsystem bér hanforas till séker-
hetsklass 2. | 6vrigt kan de sékerhetsklasser som angesi
punkt B tillampas.



2 Allméannaregler for
barande konstruktioner

Boverkets 2:1Krav
konstruktionsregler

Ré&d forts.
E

Byggnader som personer sdllan vistas i eller invid

Byggnadens barande huvudsystem bor hanforas till saker-
hetsklass 2 och dess sekundéra konstruktioner till séker-
hetsklass 1, savida forhallandet att personer sillan vistasi
eller invid byggnaden med rimlig sakerhet kan vantas besta
i framtiden. Alla barande byggnadsdelar for sma byggna-
der sominte &r storre 8n enbostadshus kan hénforas till
sdkerhetsklass 1.

Geokonstruktioner

Sakerhetsklass for geokonstruktion beror bl.a. av ovanfor-
liggande konstruktion. Grundkonstruktion kan i vissa fall
hanforas till 1agre sékerhetsklass 8n ovanforliggande kon-
struktion.

Jdarnvdgsbroar

For jarnvagsbroar och deras delar bor sékerhetsklasser
enligt BV Bro tillampas. (BFS 2003:6)

2:12  Kravi bruksgranstillstand

Ré&d:

Utover angivna krav i bruksgranstillstand, som priméart
endast &r relaterade till sdkerhet och hédlsa, kan byggherren
stélla hdgre krav t.ex. med hansyn till utseende och kom-
fort.

Finnsinga andra krav kan, vid dimensionering med
sannolikhetsteoretisk metod i princip enligt SS-1SO 2394,
risken for dverskridande av bruksgranstillstand séttas till
B =13 a2,3 beroende patyp av bruksgranstillstand.
(BFS 2003:6)

Berakning av deformationer och svangningar bér
utféras enligt elasticitetsteorin med en berékningsmodel |
som paett rimligt sitt beskriver konstruktionens styvhet,
massa, démpning och randvillkor.
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2:122

2:123

2:13

Formandring och for skjutning

Byggnadsverksdelar och deras upplag skall ha sadan styvhet att

deformationer eller férskjutningar av byggnadsverksdelen vid

avsedd anvandning inte inverkar menligt pa dess funktion eller

skadar andra byggnadsverksdelar. Forutom den omedelbara

deformationen dalasten pafors skall ocksa beaktasinverkan av

— lastens varaktighet och variationer,

— byggnadsverksdelens miljd, innefattande temperatur och
fuktighet, samt

— materiaets langtidsegenskaper. (BFS 2003:6)

Svéngning

Byggnadsverksdelar skall utformas sa att uppkomna svangningar
inte upplevs som besvérande. (BE'S 2003:6)

Sprickor

Byggnadsverksdelars sprickbildning skall begransasi den man
det & nodvandigt for att sékerstdlla byggnadsverksdelens av-
sedda funktion och besténdighet. (BFS 2003:6)

Besténdighet

Byggnadsverksdelar och material som ingdr i barande
konstruktioner skall antingen vara bestandiga eller kunna
skyddas och underhdllas, s att kraven i brottgrans- och
bruksgranstillstand uppfylls under byggnadsverkets livslangd.
(BFS 2003:6)

Ar permanent skydd inte majligt skall férvantade forandringar
av egenskaperna beaktas vid dimensioneringen eller ocksa skall
konstruktionen utformas sa att de paverkade delarna blir atkom-
ligafor aterkommande skyddsatgarder.

Réad: Med livdlangd avses den vid dimensioneringen forvantade
tid under vilken konstruktionen med normalt underhdll
uppvisar erforderlig funktionsduglighet. Om inte annat kan
pévisas varariktigare med hansyn till byggnadsverkets art
bor den dimensionerande livdéngden for konstruktioner i
sékerhetsklass 2 och 3 véljas till minst
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Ré&d forts.

50 ar for byggnadsverksdelar som ar &tkomliga for in-
spektion och underhall och
- 100 ar for byggnadsverksdelar som inte & &tkomliga
for inspektion och underhall. (BES 2003:6)
Om nagon annan livdangd &n de ovan angivnavéljs
bor detta angesi bygghandlingarna. (BFS 2003:6)

FOrutséttningar

Laster och lastkombinationer

De kombinationer av lasteffekt och bérférmaga som ger den
ogynnsammaste inverkan pa en konstruktion och som kan fore-
komma samtidigt ndr konstruktionen uppférs eller under dess
livsléngd skall besktas. (BFS 2003:6)

Med hansyn till lasters variation i tiden skall laster betraktas
som permanenta eller variabla laster eller som olyckslaster.

Laster skall betraktas som statiska eller dynamiska laster be-
roende pa hur snabbt de pé&fors och hur konstruktionen paverkas
av acceleration.

Laster med s& manga |astvariationer att utmattningsbrott kan
upptrada skall betraktas som utmattningslaster.

Réad: Nér det géller byggnader behdver normalt endast féljande
laster betraktas som utmattningsl ast:
— Dynamiska krafter frén rérliga delar i maskiner.
— Vindlast om inverkan av vindstotar eller virvelavldsning
har betydelse. (BF'S 2003:6)
Last av kranar, traverser och andra transportanordning-
ar kan vara utmattningslast.

Laster som kan ge tidsberoende deformationer av betydel se
skall betraktas som langtidslast.
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Réad: Som langtidslast bor raknas:
— All permanent last.
— Tidsmedelvéardet, 10y, av variabel last fér det ogyn-
sammaste aret eller annan lamplig tidsperiod.

Med hansyn till lastersfordelning i rummet, skall laster
betraktas som bundna eller fria.

Lastvarden skall i gorligaste man bestémmas med hjalp av
statistiska metoder och med stod av empiriskt erhdllnaresultat.
Laster som kan upptréda samtidigt skall kombineras. Om
sannolikheten &r liten for att de upptrader sasmtidigt med stora

varden behover de inte kombineras. (BF'S 1998:39)

Réad: Foljande laster behdver normalt inte kombineras:
— koncentrerad last och utbredd nyttig last
— koncentrerad last och vanlig sndlast pd en konstruktion
med spannvidden < 2 meter
— nyttig last och vindlast pa skyddsracke
— nyttig last och sndlast pa balkong, stdplatslaktare,
parkeringsdack och gardsbjalklag. (BFS 1998:39)

Laster, som har en gemensam orsak och som &r starkt
beroende av varandra och med stor sannolikhet upptréder med
hoga varden samtidigt, skall réknas som en endalast med samma
partiakoefficient.

Det karakteristiska vardet Gy for en permanent last skall mot-
svara det varde som med en sannolikhet av 50 % inte Gverskrids.

Det karakteristiska vardet Oy for en variabel last skall for
byggnader motsvara det varde som med en sannolikhet av 98 %
inte Gverskrids nagon gang under ett &, d.v.s. 98-procentsfrak-
tilen. For klimatberoende laster motsvarar detta en upprepnings-
tid pa 50 &r. Om byggnadsverkets avsedda livslangd, lastens
karaktéar eller dimensioneringsfallet avsevart avviker fran vad
som angesi dennaforfattning far fraktiler eller upprepningstider
som béttre motsvarar forutsdttningarna anvandas. (BFS 2003:6)
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Det vanliga vardet ¢, for en variabel last skall bestdmmas
med héansyn till lastens variation i tiden och till lastens
variationskoefficient.

Nér last av inredning och personer ingér i en lastkombination
skall sdvél den bundna som den frialastdelen varadelar av en
enda variabel last och &séttas samma partialkoefficient y;.

(BF'S 2003:6)

Det karakteristiska vardet Oy for en olyckslast skall bestam-
mas med hansyn till lastens art.

For laster som inte angesi avsnitt 3 skall lastvardet bestam-
masi varje enskilt fall och enligt de principer som angesi detta
avsnitt.

For fortillverkade, bérande byggnadsdelar skall vid dimensio-
neringen beaktas de lasteffekter som kan uppkomma vid lagring,
transport, lyftning och montering.

Material

Vid bestdamning av dimensioneringsvardet for en materialegen-
skap skall osdkerheten mellan vardet pA material egenskapen, be-
stémd genom material provning, och motsvarande vérde i den
fardiga konstruktionen beaktas.

Det karakteristiska vardet skall séttastill den nedre 5-procents-
fraktilen for ett materials hallfasthetsegenskaper och for deforma-
ionsegenskaper som paverkar barformagan, om inget annat anges
i respektive materialavsnitt. FOr deformationsegenskaper som inte
paverkar barformagan véljs 50-procentsfraktilen.

M é&tt- och formavvikel ser

Métt- och formavvikelser skall beaktas vid dimensioneringen, om
de & av betydelse for verifiering av att kraven i brottgrans- och
bruksgranstillstdnden & uppfyllda. Harvid far mattavvikelser hos
enskilda konstruktionsdelar och byggnadsstommar behandlas var
for sig.
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2:3 Dimensionering konstruktionsregler bérande konstruktioner
genom berakning och
provning

Rad: Om fleratryckta element samverkar, kan konstruktionens

lutning beréknas enligt Betonghandbok - Konstruktion, av-
snittet 3.4:222 respektive K18, avsnittet 18:56.
(BFS 1995:18)

2:3 Dimensionering genom be-
rakning och provning srs 1995:18)

Dimensionering skall ske genom berdkning, provning eller ge-
nom nagon kombination dérav. Berékning och provning fordras
dock inte, om detta & uppenbart obehovligt. (BFS 1995:18)

En féardig konstruktion har tillracklig stadga nér ranglighet,
svajning (svangningar), besvarande sprickbildningar, deforma-
tioner o. d. férekommer i endast obetydlig omfattning.

(BFS 1995:18)

| 2:31 Berakningsmodeller och -metoder (BES 2003:6)

Berakningar skall baseras pa en berékningsmodell somi rimlig
utstréckning beskriver konstruktionens verkningssétt i aktuella
grangtillsténd. Vald berékningsmodell och ingangsparametrar
skall redovisas.

Om osékerheten hos en berékningsmetod &r stor, skall man ta
hansyn till detta. Vid berékning av tvangskrafter skall konstruk-
tionens verkningssétt i aktuellt granstillstand beaktas.

(BFS 2003:6)

Rad: Exempel pafaktorer som bor beaktas ar
— eftergivlighet hos upplag, inspdnning och avstyvning,
tilléggskrafter och tillaggsmoment orsakade av defor-
mationer,
|astexcentriciteter,
tidseffekter samt
— byggmetoder.
(BFS 2003:6)
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| 2:321

Partialkoefficientmetoden

Allméant (BFS 2003:6)

Vid dimensionering enligt partia koefficientmetoden skall
sékerheten beaktas med hjdp av sérskilda partialkoefficienter for
last och barformaga.

Sakerheten mot dverskridande av brott- eller
bruksgranstillstand ar vid partialkoefficientmetoden betryggande
om foljande villkor ar uppfyllt.

Sq <Ry @

Dar Sd :S(Fd,fd,ad,ys)
och Rd :R(fd,ad,C,yR)

BETECKNINGAR

index som anger dimensionerande vérde

lasteffekt

last

geometrisk parameter

partiakoefficient for berakningsmodell av | asteffekt
barformaga

materia egenskap enligt avsnitt 2:323 (BFS 2003:6)
gransvéarde, t.ex. storsta deformation for vilket
funktionskravet & uppfyllt

VR partialkoefficient for berakningsmodell av barférmaga

Q\»;fga SRS

Réad: Alternativ formulering och mer generell tolkning av villkor
(@) framgédr av SS-1S0 2394. (BES 2003:6)

Dimensionerande vérdet for en last &r
Fy =y Fy eller Fy =y Wy (b)
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40

dér Fy & karakterigtiskt lastvarde, lastreduktionsfaktor som
multiplicerad med Fy ger vanligt lastvarde och y; & en partial-
koefficient enligt avsnitt 2:322. Produkten ¢ F ingar i lastkom-
binationer. (BFS 2003:6)

Dimensionerande barformaga eller gréansvarde i bruksgrans-
tillstand Ry skall bestéammas med ledning av dimensionerande
vardet for aktuellt material enligt avsnitt 2:323 och reglernai av-
snitten 4 — 9. (BFS 2003:6)

Dimensioner ande lastkombinationer (BFS 2003:6)

De lastvarden som angesi avsnitt 3 skall tillampas vid dimen-
sionering, om inget annat kan pavisas varariktigare.

De lastkombinationer och partia koefficienter som angesi fél-
jande tabeller skall tillampas for byggnader. For andra bygg-
nadsverk far andralastkombinationer och partialkoefficienter till-
|lampas forutsatt att minst samma sékerhet uppnasi brott- och
bruksgranstillstand. Vardet pa variabel last skall séttas lika med
noll, om detta ger en ogynnsammare lasteffekt. (BF'S 2003:6)

Rad: For jarnvagsbroar bor lastvarden, lastkombinationer och
partialkoefficienter enligt BV Bro tillampas. (BFS 2003:6)

Vid dimensionering med hansyn till utmattning far y; for vari-
abel last séttastill 1,0.
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Tabell 2:322a Foreskrivna lastkombinationer 1-4, tillhdrande par-
tialkoefficient yr och lastvarden for brottgranstill-
stand i allmanhet
Last Lastkombination
1 2 3 4
Permanent last
Tyngd av byggnadsverks-
delar
— bunden last, Gk 106« 085G« 1,15G¢ 1,0 Gk
— fri last, A G - - - -0,1 Gk
Tyngd avjordl och vatten
vid medelvattenstand Gk 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 G
Variabel last
En variabel last Qx 1,3 Q« 1,3 Q« - -
Ovriga variabla laster,
vanligt varde ¢ Qx 10 10¢Qc - -
(BFS 2003:6)
! Betraffande jordtryck se avsnitt 3:2.
Réad: Lastkombination 1 & vanligtvis dimensionerande.

Lastkombination 2 kan vara dimensionerande, om tyng-
den av en byggnadsverksdel & gynnsam och har betydelse
for konstruktionens sdkerhet, t.ex. vid lyftning och stjélp-
ning av konstruktioner. (BF'S 2003:6)

Lastkombination 3 kan varadimensionerande, om de
variabla lasterna @ smai forhdlandetill de permanenta.

Lastkombination 4 kan vara dimensionerande, om tyng-
densfordelning 6ver konstruktionen &r av vasentlig bety-
delsei forhdlandetill inverkan av 6vriga laster, t.ex. for
moment i bagar och momentet kring momentnollpunkter i
spannbetongbal kar.
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Tabell 2:322b Foreskrivna lastkombinationer 5-7, tillhérande par-
tialkoefficient y; och lastvarden for brottgranstill-
stand vid olyckslast, vid fortskridande ras respek-
tive vid brand

Last Lastkombination
5 6 7

Permanent last

Tyngd av byggnadsverksdelar, 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Gk
jord och vatten under medelvat-
tenytan Gg

Variabel last

Alla variabla laster ¢ Qk
for vilka ¢ = 0,5 1,09 Q«x - 1,0¢Q«x
for vilkka ¢ = 0,25 - 1,0¢Qx -
Olyckslast
En olyckslast Qu 1,0 Qu - -
Last som f6ljd av brand Qa - - 1,0 Qu

(BFS 2003:6)

Rad: Lastkombination 5 bor normalt endast tillampas for bygg-
nadsverksdelar i sakerhetsklass 3. (BFS 2003:6)

Lastkombination 6 skall tillampas efter en lokal skadafor den
resterande delen av konstruktionen.

R&d: Den lokala skadan kan &ven vara fororsakad av brand.
(BF'S 1998:39)

Lastkombination 7 som géller vid brand skall innehalla en ter-
misk last Oy som antingen skall bestdmmas efter standardbrand-
kurvan enligt SIS 02 48 20 eller pa basis av energibal ansmetod
och med aktuell brandbelastning. Se aven avsnitt 10 och BBR
avsnitt 5:8. (BF'S 1998:39)
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Tabell 2:322c Foreskrivna lastkombinationer 8 och 9, tillhdran-
de partialkoefficient y; och lastvarden for en kon-
struktion i bruksgréanstillstand

Last Lastkombination
8 9

Permanenta laster G, 1,0 G, 1,0 G,

Variabel last

En variabel last med karakteristiskt varde Q, 1,0 Q, -

Ovriga variabla laster med vanligt varde ¢Q, 1,04Q -

Alla variabla laster med vanligt vérde ¢Q, - 1,0 4Qy

Lastkombination 8 skall tillampas vid dimensionering mot
permanent skadai bruksgranstillstand.

Rad: Exempel pa permanent skada &r

— permanent nedbdjning av en balk eller ett bjaklag som
kan orsaka skada pa andra byggnadsverksdelar eller
aventyra vattenavrinningen,

— permanenta sprickor som kan paverka bestandigheten.
(BFS 2003:6)
Om skadeorsaken &r langtidslast utgar 1,0 O och ¢

ersdtts med ¢ enligt 2:21. (BF'S 1998:39)

Lastkombination 9 skall tillampas vid dimensionering mot till-
faliga olagenheter i bruksgrangtillstand.
Dimensioner ande materialvéarden (BFS 2003:6)

Dimensionerande materialvarden skall normalt bestdmmas ur
formeln

Sq _—ka

= @
NVmVa
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K faktor som utnyttjas for material vars barformaga ar
beroende av fuktforhallanden, volym under spanning
och lastens varaktighet.

f det karakteristiska vardet pa en materia egenskap,
t.ex. materiaets hdlIfasthet eller elasticitetsmodul.
n faktor som beaktar systematiska skillnader mellan

den materialegenskap som erhdlls genom provning
och den verkliga konstruktionens materid egenskap.
Ominget annat angesi respektive materid avsnitt far
séttastill 1,0.

Vm partialkoefficient som beaktar osakerheten vid bestam-
ningen av barforméga. Osakerheten i berakningsmodell
inkluderas normalt i ), ominte annat angesi respektive
materialavsnitt.

Va partia koefficient som beaktar sékerhetsklassen i brott-
grandtillstand. | bruksgrandtillstandet far ;, séttastill 1,0.

Enligt formel () i 2:321 kan f3 paverka bade Sy och Ry, t.ex. vid
vissa jordtrycksbel astade konstruktioner. | sddanafall far y,, sét-
tastill aktuellt varde pa den sida av olikhetstecknet dar inverkan
& storst och till 1,0 paden andrasidan. (BFS 2003:6)

Om inget annat angesi resp. materialavsnitt far ;, sittas till
1,0 vid dimensionering
— for olyckdlast,
— med hansyn till fortskridande ras,
— med hansyn till brand och
— i bruksgranstillstand.

Dimensionerande barforméagan Ry vid brand skall i brottgrans-
tillstand bestdmmas enligt foreskrifternai avsnitt 10.

Dimensionering genom provning (BES 1995:18)

Planering, utférande och utvérdering av provning skall genom-
foras pa sdant sétt att den verkliga konstruktionen far samma
tillforlitlighet med hansyn till relevanta granstillsténd och last-
forutséttningar som om dimensionering utférts genom berékning.



2 Allmannaregler for Boverkets 2:3 Dimensionering
genom berakning och

béarande konstruktioner konstruktionsregler provning
2:4Material
2:5 Projektering och
utférande
Rad: Vid bestamning av en konstruktions barférmaga genom

provning bor den karakteristiska barférmagan definieras
som den nedre 5-procentsfraktilen bestamd pa 75 procents
konfidensniva. Vid bestamning av en konstruktions defor-
mationsegenskaper bor det karakteristiska vardet definieras
som 50-procentsfraktilen bestamd p& 75 procents
konfidensniva.
| Boverkets handbok Dimensionering genom provning
finns beskrivningar av forutséttningar, planering och genom-
forande samt metoder fér bestdmning av
— karakteristiska vérden och
— dimensioneringsvarden. (BFS 1995:18)
Partialkoefficienter for bestdmning av dimensionerings-
vérden ges, med undantag for geokonstruktioner, i respek-
tive material avsnitt.

2:34 Redovisning

Béarande konstruktioner skall redovisas paritningar ochi andra
handlingar pa sadant st att det kan kontrolleras att kraven pa
barformaga, stadga och bestandighet & uppfyllda.

2:4 Material

Material till bdrande konstruktioner, inklusive jord och berg,
skall ha kanda och dokumenterade egenskaper i de avseenden
som har betydelse fér deras anvandning.

2:5  Projektering och utférande
(BFS 1998:39)

En konstruktion skall
— projekteras och utforas av kompetent personal pa ett fack-
massigt sétt
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— projekteras sA att arbetet kan utforas pa ett sidant sétt att av-
sedd utformning uppnas och sa att forutsatt underhall kan ske
— utforas enligt uppréttade bygghandlingar. (BF'S 2003:6)

Vid utforandet skall tillses att avvikelser fran nominella méatt
inte dverstiger gallande toleranser.

Avvikelser fran bygghandlingar eller &tgarder som inte anges
pa négon bygghandling, sdsom haltagningar, ursparningar och
slitsar, far utforas forst sedan det klarlagts att byggnadsverks-
delens funktion inte &ventyras. Samrad skall skei erforderlig
grad med den som ansvarar for konstruktionshandlingarna.

(BFES 2003:6)

For stabilisering under monteringstiden skall provisorisk stag-

ning anordnas. (BF'S 2003:6)

Kontroll

Dimensioneringskontroll

Med dimensioneringskontroll avsesi dessa foreskrifter kontroll
av dimensi oneringsforutséttningar, bygghandlingar och
berakningar.

Rad: Denna kontroll bor utforas av en person som inte tidigare
deltagit i projektet. (BFS 1998:39)

M ottagningskontroll och utférandekontroll

Med mottagningskontroll avsesi dessaforeskrifter byggherrens

kontroll av att material och produkter har forutsatta egenskaper

nar de tas emot pa byggplatsen. Vid denna kontroll skall material

och produkter

— identifieras,

— granskasoch

— provas sdvidadeinte & byggprodukter med bestyrkta egen-
skaper enligt avsnitt 1:4. (BF'S 2003:6)



2 Allménnaregler for Boverkets 2:6 Kontroll
béarande konstruktioner konstruktionsregler

2:621

Byggprodukter med bestyrkta egenskaper enligt avsnitt 1:4
behtver inte ytterligare provas eller kontrollerasi de avseenden
som omfattas av bestyrkandet. Nar det géller andra byggproduk-
ter med bestyrkta egenskaper @n de som ar typgodkénda och/eller
tillverkningskontrollerade enligt bestémmelsernai 18-20 88 BVL
skall det sékerstéllas att foreskrivna krav for avsedd anvandning
uppfylls. (BES 2003:6)

Rad: For byggprodukter med bestyrkta egenskaper kan mottag-
ningskontrollen inskrénkas till att endast omfatta identifi-
ering, kontroll av mérkning, granskning samt kontroll av att
produkten &r 1&mplig for aktuell anvandning. (BF'S 2003:6)

Med utférandekontroll avsesi dessaforeskrifter byggherrens
kontroll av att
— tidigareinte verifierbara proj ekteringsforutséttningar som ar
av betydelse for sakerheten &r uppfyllda samt att
— arbetet utfors enligt géllande ritningar och andra handlingar.

(BFS 2003:6)

Grundkontroall och tillaggskontroll

Med grundkontroll avsesi dessaforeskrifter den generella kon-
trollen av material, produkter och arbetsutférande. (BF'S 1995:18)

Rad: Material specifikaregler for grundkontroll finnsi respek-
tive materialavsnitt.

Med till&ggskontroll avsesi dessa foreskrifter den specifika
kontroll som skall ske av
— konstruktionsdetaljer som har avgdrande betydelse for kon-
struktionens barformaga, stadga eller bestandighet,
— konstruktionsdetaljer med speciellt utforande samt
— omgivningens paverkan (BES 2003:6)
For tillaggskontrollen skall en plan uppréttas. (BFS 1995:18)

Réd: Material specifika regler for tillaggskontroll finnsi
respektive material avsnitt.
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Dokumentation

Resultaten av utférda kontroller skall dokumenteras. Eventuella
avvikelser med tillhtrande dtgarder skall noteras liksom andra
uppgifter av betydelse for den fardiga konstruktionens kvalitet.
(BFES 2003:6)



3 Laster Boverkets 3:1 Egentyngd av
Konstruktionsregler byggnadsver ksdelar
3:2 Jordlast och jordtryck

3 Laster

De lastvirden som anges i detta avsnitt skall tillimpas vid
dimensionering enligt partialkoefficientmetoden.

Laster forutsitts ha statiska verkningar, sdvida det inte sarskilt
anges att en last ar dynamisk.

3:1 Egentyngd av byggnadsverksdelar
(BFS 2003:6)

Egentyngd av byggnadsverksdelar skall antas vara permanent
och bunden last. Tyngden av sddana byggnadsverksdelar som létt
kan avligsnas, flyttas eller kompletteras skall rdknas som varia-
bel fri last (¢ =1). (BFS 2003.6)

Rad: Last fran icke bérande viggar ar inte inrdknade i nyttig last
i avsnitt 3:4.

3:2 Jordlast och jordtryck

Tyngd av jord skall antas ge dels vertikal last, jordlast, dels hori-

sontalt eller néra horisontalt tryck, jordtryck. Jordlast och jord-

tryck, orsakade av jordens egentyngd, skall antas vara permanent

och bunden last. Foljande undantag géller dock:

— Om en viss jordvolym kan antas bli avldgsnad skall dess in-
verkan antas vara en variabel fri last med = 1,0 och ¢=1.

— Inverkan av tillfélliga jordarbeten skall bedomas fran fall till
fall och klassificeras med hénsyn till arbetets art och kompen-
serande dtgérder.
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— Inverkan av last pa markytan, skall klassificeras pa samma
satt som lasten sjalv. (BFS 1998:39)
Jordlasten skall berdknas pa grundval av jordens tunghet, var-
vid hénsyn skall tas till grundvattennivan, eventuella markupp-
fyllnader eller avlastningar av jordlagren genom schaktning.

RAd: Om jordens tunghet ej dr sékerstdlld genom métningar och
provningar bor ett for det aktuella dimensioneringsfallet
forsiktigt valt varde anvindas. (BF'S 2003:6)

Jordtrycket skall beriknas med hénsyn till jordens egenskaper,
grundvattennivan, den stddjande konstruktionens utformning,
styvhet och rorelsemdjligheter samt 6vriga inverkande faktorer
enligt reglerna i avsnitt 4.

Réd: Om inte hogre laster foreskrivs, bor det forutsattas att yttre
last pa markytan intill konstruktionen bestar av minst g = 2
kN/m” utbredd last (/= 1 eller, dar sa ér tillimpligt, av en
fordonslast enligt avsnitt 3:43.

Det bor observeras att jordtryck kan uppkomma forut-
om av jordmaterialets egentyngd och yttre last dven av tjél-
skjutning, fuktsvéllning och packning.

Vattentryck

De vattenstand i sjoar och i grundvatten som bestimmer vatten-
tryck, skall normalt bestimmas pa grundval av observationer pé
platsen

Réd: Om observationer saknas for aktuellt objekt, kan dimen-
sioneringen baseras pa nérliggande observationspunkter
och pé en forsiktig beddmning.



3 Laster Boverkets 3:3 Vattentryck
Konstruktionsregler 3:4 Nyttig last

Vattentrycket skall delas upp i tva delar, varav en rdknas som
permanent last och en som variabel last.

Som permanent last skall riknas

— vattentrycket vid medelvattensténd i vattendrag och sjoar,
eller

— vattentrycket vid grundvattnets medelniva.

Som variabel lastdel skall riknas skillnaden mellan vatten-
trycket vid féorekommande vattenstand och det permanenta vat-
tentrycket. Baserar sig dessa viarden pa uppmatta vattenstand som
hogsta hogvattenyta, HHW, respektive ldgsta lagvattenyta, LLW,
skall dessa, med beaktande av métperiodens langd, omréiknas till
karakteristiska virden enligt avsnitt 2:21.

Rad: Karakteristiskt lastvdrde gy bor véljas sé att det svarar mot
HHW eller LLW och vanligt lastvirde wqy sa att det svarar
mot normalhégvattenyta, MHW eller normalldgvattenyta,
MLW.

Dimensioneringsvérdet g4 bor i berdkningsmodellen
begrénsas till vad som ér fysikaliskt mdjligt. (BFS 1998:39)

Inverkan av tillfallig sdnkning av grundvattennivan skall bedomas
frén fall till fall och klassificeras med hénsyn till arbetets art och
kompenserande atgirder. (BFS 1998:39)

Vattentrycket skall som regel antas vara statisk last. Statiskt
vattentryck skall raknas som bunden last.

Dynamiska krafter, orsakade av snabba vattentrycksforan-
dringar eller av vagor, skall helt eller delvis rdknas som fri last.

3:4 Nyttig last

Nyttig last skall antas vara variabel last.
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Last av inredning och personer

Vertikal last av inredning och personer skall antas besta av en
utbredd last ¢, eller en koncentrerad last Q\. De koncentrerade
lasterna behover inte kombineras med andra variabla laster. Den
utbredda lasten skall antas besté av tva lastdelar, en bunden och
en fri. Vid kombination av laster av inredning och personer skall
savil den bundna som den fria lasten vara delar av en enda
variabel last. (BFS 1998:39)

Antalet fria lastdelar med vanligt viarde far begrénsas till tre i
en lastkombination, t.ex. vid lastnedrdkning. Antalet trangsellast-
er begrinsas dock inte.

Om lasten pé ett vningsplan dr beroende i tid och rum av den
nyttiga lasten i dvriga plan, skall lastreduktionsfaktorn y 6kas.
Detta kan vara aktuellt for lokaltyper som tillhor lastgrupperna 2,
3 och 4, t.ex. byggnader innehéllande flera samlingslokaler som
ofta anvinds samtidigt.

De i foljande tabell 3:41a angivna lasterna avser normal inred-
ning. Laster fran speciell inredning, t.ex. kassaskép, arkivhand-
lingar eller vattenséngar, liksom laster av gods o0.d. maste beaktas
sarskilt.

Réad: Last av arkiv och kassaskap i kontor kan betraktas som
trangsellast.

De i foljande tabell 3:41a angivna vérdena for fri last géller
vid lastfall ddr den belastade arean for fri last pa ett vaningsplan
ar hogst 15 m” for lastgrupp 1 och 30 m” for lastgrupp 2 och 3.
(BFS 2003:6)

Rad: Om arean for fri last dr storre dn angivna 15 respektive
30 m%, kan angivna lastvirden for lastgrupp 1, 2 och 3
(dven bunden lastdel) reduceras enligt foljande.
Lastvirdena forutsétts avta linjart ned till 0,7 av
tabellens védrden vid en belastad area som &r 3 génger
storre dn de hér angivna.
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3:4 Nyttig last

Balkonger, altaner och takterrasser enligt tabell 3:41a punkt
5:1 skall samtidigt med den utbredda ytlasten enligt f6ljande
tabell (a) antas vara belastade med en fri linjelast ¢, = 2 kKN/m
(w = 0,5) placerad 0,2 meter innanfor riackets innerkant langs en
sida parallell med fasaden. Bade utbredd last och linjelast skall
anses tillhdra samma last med samma partialkoefficient.

Rad: Linjelasten kan antas vara fordelad pa en bredd av 0,3 me-

ter.

Tabell 3:41a Karakteristisk last och lastreduktionsfaktor w.

Lastgrupp Utbredd Utbredd last Koncen-
Lokaltyp/utrymme last KN/m? | KN/m? trerad last*
Bunden Fri lastdel kN
lastdel
o (p=1) Gk ¥ | ak(p=0)
1. Vistelselast 0,5 1,5 0,33 1,5
Rum i bostadshus och i ho-
tell inklusive kallarutrymmen.
Patientrum och personalrum
i vardanstalter.
Inredningsbara vindsvaning-
ar.
2. Samlingslast 1,0 1,5 0,5 3,0

Lektionsrum i skolor, rum i
daghem, férelasningssalar.
Kontorsrum utan arkiv.
Lokaler for restauranter, ka-
féer samt matsalar och

kok i anslutning till dessa.

Laboratorier.
Fria utrymmen i bibliotek.

Utrymmen med fasta sittplat-
ser i samlingslokaler sdsom
kyrkor, konsertsalar, teatrar
och biografer.
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RAd: " Den koncentrerade lasten O, = 1,5 kN bér antas verka pa
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en cirkuldr yta med diametern 25 mm och den koncentrerade
lasten Oy = 3,0 pé en yta med métten 100 mm % 100 mm.

Tabell 3:41a forts.

Lastgrupp
Lokaltyp/utrymme

Utbredd
last
kN/m?
Bunden
lastdel

Utbredd last
kN/m?
Fri lastdel

Koncen-
trerad last*
kN

(=1

([ W

Gk (w=0)

3. Tréngsellast

Utrymmen3 utan fasta sitt-
platser i kyrkor, konsertsa-
lar, teatrar och biografer.

Museer, utstallningslokaler.
Forsaljningslokaler i varu-
hus och butiker.

Gymnastiksalar, sporthallar,
danslokaler.

Laktare med enbart sittplat-
ser.

Korridorer® i skolor.

Loftgdngar samt trappor for
alla lokaltyper, utom for lo-
kaltyp 5:2 och 5:3.

0

4,0 0,5

3,0

4. Tung last

Laktare med enbart stéplat-
ser.

Lokaler med latt industri
och hantverk.

50 0,5

3,0

5. Speciella laster

5:1 Balkonger, altaner, tak-
terrasser

2,0 0,5

1,52

1

lokaltyp i vilken en korridor ingar.

2

For smahus far Qy sattas till 1,0 kN.

For korridorer i 6vrigt skall samma lastvarden antas gélla som galler fér den
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Rad: ? Lastforutsittningarna for dessa lokaltyper/utrymmen

kan ofta forenklas genom att man viljer ett lastvirde
mellan g, = 2,5 (bunden plus fri lastdel for utrymme
med fasta sittplatser) och 4,0 kN/m’ (bunden plus fri
lastdel for utrymme utan fasta sittplatser) for den jaimnt
fordelade lasten. Lastvirdet bor viljas med beaktande
av forhallandet mellan arean med fasta sittplatser och
den fria arean.

Den koncentrerade lasten O = 1,5 kN bor antas verka

pa en cirkulér yta med diametern 25 mm och den kon-
centrerade lasten Oy = 3,0 kN pa en yta med matten 100
mm X 100 mm.

Tabell 3:41a  forts.

Lastgrupp Utbredd Utbredd last Koncentre-
Lokaltyp/utrymme last kN/m? rad last*
kN/m? Fri lastdel kN
Bunden
lastdel
Gk (y=1) qk 17 ax (= 0)
5:2 Vindsutrymme med 0,5 0,5 0 0,5
minst 0,6 meter fri h6jd
och med fast trappa till
vindsutrymmet.
Vindsutrymme med minst 0 0,5 0,5 0,5
0,6 meter fri hdjd och med
tilltrade genom lucka med
begransad storlek (max.
1 x 1 meter).
5:3 Trappor i en- och tva- 0 2,0 0,3 1,5
vanings bostadshus samt 3
trappor inom lagenheter.
5:4 Gardsbjalklag utan 0 4,0 0,5 3,0
fordonstrafik.
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antas verka pa en cirkuldr yta med diametern 25 mm
och den koncentrerade lasten O, = 3,0 kN pa en yta med
matten 100 mm x 100 mm.

Yttertak skall antas vara belastade med en enstaka koncentre-
rad last O, = 1 kN, (¢= 0). For yttertak med genomtrampnings-
skydd far den koncentrerade lasten Qy sittas till noll i brott-
granstillstand. (BF'S 1998:39)

Rad: Lasten bor antas fordelad pa en cirkuldr yta med 50 mm
diameter.

Byggnadsdelar skall dimensioneras for krafter orsakade av
personer 1 snabb, kraftig rorelse (hopp, sprang, fall e.d.).

(BFS 1998:39)

Ett skyddsricke till en trappa, balkong, terrass o.d. skall berdk-
nas for en linjelast enligt f6ljande tabell 3:41b. Om brott i skydds-
racken till laktare o.d. kan medfora att ett stort antal manniskor
faller ned, skall linjelasten ¢, uppgé till minst 3,0 kN/m. Lasten
skall antas verka vinkelrdtt mot 6verkantens langdriktning men 1
godtycklig riktning. Lasten skall betraktas som fri med (¢/= 0).

Lastvirden i foljande tabell 3:41b skall antas gilla dven vid
dimensionering av ytterviggar.

RAd: Lasten kan dirvid antas verka horisontalt 1angs en linje 1,0
meter dver golvytan och vid ett fonster langs underkanten
pa fonstret.

Bérande véggar, pelare och liknande konstruktioner skall an-
tas vara belastade med en godtyckligt placerad koncentrerad
horisontal last O, av minst 1,0 kN (¢/= 0). Front under rdcke for
vilken linjelasten g, dr 3,0 kN/m skall antas vara belastad med en
godtyckligt placerad koncentrerad horisontal last O, av minst 3,0
kN (¢=0). (BFS 1999:46)
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Tabell 3:41b  Karakteristisk linjelast mot racke.

Karakteristisk fri utbredd last enligt | Karakteristisk linjelast mot récke
tabell 3:41a, kN/m*

gk < 2,0 kN/m? 0,4 kN/m
gk > 2,0 kN/m? 0,8 kN/m
- 3 kN/m*

(BFS 1998:39)
' Om brott i skyddsracke till laktare o.d. kan medfora att ett stort antal
manniskor faller ned. (BFS 1998:39)

Bérande vdggar, pelare och liknande konstruktioner skall
antas vara belastade med en koncenterad horisontal last O, av
minst 1,0 kN (¢=0).

RAd: Lasten kan antas fordelad pa en cirkulédr yta med 100 mm
diameter.

Last av styckegods och massgods samt silotryck

Last av styckegods, massgods o.d. skall berdknas pa grundval av
godsets tunghet. Lasten skall antas vara fri med de begransningar
som betingas av forhallandena.

Karakteristiskt och vanligt vérde pé lasten skall normalt be-
stimmas enligt avsnitt 2:21. Om sa inte dr mojligt, far det karak-
teristiska vérdet antas vara den storsta last, som tillats belasta ett
bjalklag. Lastreduktionsfaktorn ¢ far harvid bestimmas fran fall
till fall.

Silotryck skall bestimmas med beaktande av fyllningsmas-
sans fysikaliska egenskaper och hanteringssitt samt silons ut-
formning och farligaste lagringshojd.
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Last av fordon, transportanordningar och maskiner

Last av fordon
Fordon skall antas ge variabla fria laster.

Personbilar i garage och i parkeringshus skall antas ge en
jamnt fordelad vertikal last av g, = 2,0 kKN/m® (¢/= 1,0) samt en
koncentrerad vertikal last av Oy = 10 kN (¢/= 1,0) som verkar pa
en yta med matten 100 mm x 100 mm. Lasterna behdver inte
antas verka samtidigt. Pelare, viggar och liknande konstruktioner
skall antas bli utsatta for en koncentrerad horisontal last
Oc=5kN (¢=1,0).

Byggnader i vilka enstaka lastade tyngre fordon i allmén vég-
eller gatutrafik kan véntas kora in, t.ex. for lastning eller lossing,
skall dimensioneras for en lastgrupp (= 0) enligt foljande figur
3:431a. Lastfiltet skall placeras pa ogynnsammaste satt inom det
omréde som fordonet kan trafikera. Vidare skall inverkan av en
bromskraft Ok = 100 kN i lastféltets langdriktning beaktas.

Bjélklag i garage for uppstéllning av skrymmande fordon, sé-
som bussar och renhéllningsfordon, skall dimensioneras for last-
en fran den tyngsta typ av fordon som kan bli aktuell med hansyn
till det totala utrymmet i garaget. For denna last skall lastreduk-
tionsfaktorn ¢ sittas till 1,0.

Bjélklag till gérdar, pa vilka endast utryckningsfordon, mindre
lastfordon eller arbetsfordon kan vintas kora, skall dimensione-
ras for 40% av en lastgrupp (¢ = 0) enligt foljande figur 3:431a
och for inverkan av en bromskraft O, = 50 kN. For placering av
lastgruppen och bromskraften géller vad som ovan anges for en-
staka lastade tyngre fordon i allméin vég- eller gatutrafik.
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Figur 3:431a. Foreskriven last av fordon
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Om specialfordon med en av verksamheten betingad utform-
ning forekommer i en byggnad, t.ex. buss- och godsterminal,
brandstation eller flyghangar, skall de barande byggnadsdelarna
dimensioneras for savil fordonets hjultryck som totallast 6kade
med ett dynamiskt tillskott. Dessa laster skall bestimmas med
beaktande av fordonets art och den trafikerade ytans beskaffen-
het, t.ex. 1 fraga om ojamnheter. Lastreduktionsfaktorn ¢ skall
normalt séttas till 1,0.

RAd: Ett lagre véarde pa lastreduktionsfaktorn (¢ for specialfor-
don kan anvindas, om det dr motiverat av verksamhetens
art. Det dynamiska tillskottet bor 1 sadant fall antas vara
lagst 25 %, om det inte genom sérskild undersdkning visas
att ett lagre varde dr motiverat.

Pelare, vaggar och liknande konstruktioner, som kan bli ut-

satta for pakorning, skall minst dimensioneras f6r en koncentre-
rad horisontell last O, = 5 kN (v = 0). (BFS 1998:39)
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Rad:

Byggnadsverk som kan bli utsatta for allmén vég- eller ga-
tutrafik bor dimensioneras for laster enligt BRO 2002,
21.22. (BFS 2003:6)

Byggnadsverk som kan bli utsatta for jarnvagstrafik
bor dimensioneras for laster enligt BV Bro. (BFS 2003:6)

Last av kranar, traverser o.d.
Kranar, traverser o.d. skall antas ge upphov till vertikala och
horisontala laster.

Rad:

Pé basis av kranleverantdrens lastuppgifter kan lastvirden
berdknade enligt IKHs normblad 4.30.01 Normer for stdl-
konstruktioner till kranar, utarbetade av IVAs kran- och
hisskommission, anvdndas savida inte andra vdrden kan
pavisas vara riktigare. For kranbanor kan normbladets upp-
gifter anvindas, om banorna uppfyller de forutséttningar i
frdga om mattavvikelser och forméndringar som anges i
SS 764 30 05 Lyftkranar, traverser och portalkranar —
Toleranser for kranar och kranbanor.

Lastvirden enligt IKH 4.30.01 &r karakteristiska.
Kravet pa begrinsade forméndringar enligt SS 764 30 05
ar knutet till det karakteristiska vérdet.

Huvudkrafterna enligt normblad 4.30.01 — med undan-
tag for driftklass B1 och B2 — betraktas som utmattnings-
laster enligt avsnitt 2:21. Vérdena i tabell 3:432a ar rikt-
véarden och avser 20 ars drifttid for kranar. Vid annan drift-
tid omridknas de dimensionerande spanningscykeltalen
linjért mot n, Tillsatskrafter och speciella tillsatskrafter —
t.ex. skevgangskraft respektive buffertkraft — betraktas inte
som utmattningslaster.

Dessa krafter kan antas ha ¢/= 0. Krafter fran en och
samma kran som enligt IKHs normblad 4.30.01 antas upp-
trida samtidigt betraktas som en enda variabel last. Laster
frén samlyftande kranar betraktas som ett och samma last-
fall.

Konstruktion som péverkas av utmattningslast fran flera
kranar kan dimensioneras for lasteffekter fran den fran
lastsynpunkt ogynnsammaste kranen 6kade med 10 %.
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RAd forts. I f6ljande tabell 3:432a angivna spanningscykeltal avser

3:433

antalet passager med kranen. Vid dimensionering for lokal
inverkan av hjultryck multipliceras spdnningscykeltalen
med antalet hjul.

Tabell 3:432a  Spanningscykeltal, lastkollektivpara-
meter och lastreduktionsfaktor g.
Driftklass | Dimensio- | Lastkol- | Lastreduktionsfaktor w
enligt IKH | nerande lektivpa-
4.30.01 spannings- | rameter «
cykeltal n;
Vertikal- | Horisontal
last last
B1 - - 0,5 0,2
B2 - - 0,5 0,2
B3! 105 1/2 0,7 0,4
B4 6005 1/2 0,7 0,4
B5 2[06 1/2 1,0 0,6
B6 2[06 2/3 1,0 0,6

Utmattningskontroll bor utforas i driftklass B3 om stal S355 i seg-
hetsklass B eller svetsklass WC vdljs. (BFS 1998:39)

Last av maskiner o.d.
Last av maskiner och av material eller produkter som férekom-
mer tillsammans med maskinerna skall normalt antas vara varia-
bel last. Lasten av en fast installerad del av en maskin med en-
tydigt definierad och sidkert bestimd egentyngd far dock antas

vara permanent.

Last av 14tt flyttbara maskiner skall betraktas som fri last.
Lasten av en fast installerad maskin fér efter omstandigheterna
antas vara helt bunden eller bestd av en bunden och en fri lastdel.
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Vid bestdmning av last av maskiner skall d4ven beaktas sadan
last som kan upptrdda vid montering, reparation o.d., t.ex. last av
maskindelar pé bjilklaget i maskinens narhet och last i lyftoglor.

Dynamisk inverkan av maskiner skall beaktas.

Ré&d: Det dynamiska tillskottet kan utan sérskild utredning be-
stdimmas till 25 % av maskinens tyngd.

3:434 Last av hissmaskiner o0.d.

De konstruktioner som bér upp hissmaskiner, maskin till person-
transportdr, lyftskivor, gejder o.d. skall dimensioneras for de
laster som hérror fran dessa.

Hissmaskinrummets golv, inklusive golvlucka, skall dimen-
sioneras for sddana tillfalliga laster som forekommer vid trans-
port och uppléggning av hissmaskindelar, dock minst g, = 2,0
KN/m’ som fri last (¢/=0). (BFS 1995:18)

3:5 Snolast

Snolast skall antas vara variabel och bunden last och den skall
bestimmas som tyngden per horisontal area.

Vid bestdmning av snolast skall 4ven inverkan av byggnads-
verkets form och snéanhopningar till f61jd av vindpaverkan, ras
och glidning beaktas. (BFS 2003:6)

Snolastens tyngd skall bestimmas enligt foljande formler (a)

och (b).
Sy = HC S, (a)
S =4y (b)
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BETECKNINGAR

Sk karakteristiskt viarde for sndlast pa tak

7 formfaktor som beror av takytans form och av risk for
sndanhopning till f6ljd av vind, ras och glidning

Ci termisk koefficient som beror pé energiforluster ge-
nom tak eller annan termisk paverkan (BFS 1998:39)

So snolastens grundvérde pa mark enligt foljande figur
3:5a

S sndlastens vanliga virde

1 lastreduktionsfaktor enligt tabell i f6ljande figur 3:5a

Rad: C, ar normalt = 1,0. For tak med liten virmeisolerande for-

maga Over varaktigt uppvarmt utrymme kan C, séttas
mindre én 1,0.

Exempel pa lampliga formfaktorer och pa C, samt s, for
samtliga kommuner i Sverige finns i Boverkets handbok
Sné - och vindlast.
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Figur 3:5a Foreskriven snolast pa mark, S
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3 Laster

Boverkets 3:5 Sndlast
konstruktionsregler 3:6 Vindlast

3:6

I figur 3:5a angiven foreskriven sndlast pa mark &r baserad pa
upprepningstiden 50 ar. Om byggnadsverkets avsedda livsldngd
ar avsevart kortare dn den dimensionerande livsldngd som anges
i2:1 far en snolast pa mark med en upprepningstid som minst
motsvarar livsldngden anvéndas for byggnadsverksdelar i séker-
hetsklass 1 och 2. (BF'S 2003:6)

Rad: Om byggnadsverkets avsedda livslangd &r avsevért langre
@n den dimensionerande livsldngd som anges i 2.1 bor an-
vandning av sndlast pd mark med en upprepningstid som
motsvarar livslangden overvigas. (BFS 2003:6)

Vindlast

Vindlast skall antas vara variabel last och far betraktas som bun-
den inom ramen for de variationer som ges for olika formfakto-
rer. Undantag far goras om ett vindbelastat foremal har stor ut-
strackning i sidled och om lastens férdelning ar visentlig for
lasteffektens storlek. (BFS 1998:39)

RAd: En tredjedel av den totala vindlasten kan i sidana fall
betraktas som fri. (BFS 1999:46)

Vid berdkning av vindlast far antas att vindriktningen &ar
horisontal, men i ovrigt godtycklig.

For vindbelastade foremal med liten dimpning och styvhet
skall vindlastens dynamiska inverkan beaktas. (BFS 1998:39)

Det karakteristiska virdet W) for vindlasten skall bestimmas
ur foljande formler (a) och (b).

W= uq A (@)

gk = Cdyn Cexp qref (b)
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BETECKNINGAR

U

qx

Cdyn

chp

qref

Rad:

dimensionslds formfaktor som beror av vindriktning och
belastade byggnadsverksdelars och foremals form

(BES 2003:6)

karakteristiskt virde pa vindens hastighetstryck

area av vindbelastad yta

vindstotsfaktor, som dr definierad 1 Boverkets handbok
Sné- och vindlast. For konstruktioner med stor ddmp-
ning och styvhet dr Cgy, endast beroende av byggnads-
verkens hojd 4 och terrdngens rahetsparameter z,. For
konstruktioner med liten dimpning och styvhet beror
Cayn dven av konstruktionens dynamiska egenskaper.
(BFS 2003:6)

exponeringsfaktor, som beror av hojd 6ver mark z till
den punkt pé eller yta av byggnadsverken for vilken
vindlasten skall bestimmas, terraingparametern S och
terrdngens rahetsparameter z,, definierad enligt Bover-
kets handbok Sno- och vindlast, (BFS 2003:6)
referenshastighetstryck av referensvindhastigheten v ¢,
dvs. 0,5 ,Olf - Referensvindhastigheten v s som fram-
gér av nedanstiende figur (a), svarar mot en medelvind-
hastighet under 10 minuter for terrangtyp II pa hojden
10 meter och med upprepningstiden 50 ar.

Exempel pa lampliga formfaktorer och metoder for berdk-
ning av vindlast finns i Boverkets handbok Snd- och vind-
last. (BFS 1998:39)

Om byggnadsverkets avsedda livslangd &r avsevért kortare an i
den dimensionerande livslangd som anges i 2.1 far en referens-
vindhastighet som svarar mot en medelvindhastighet under 10 mi-
nuter for terrdngtyp II pd hojden 10 meter med en upprepningstid
som minst motsvarar livsldngden anvéndas for byggnadsverks-
delar i sdkerhetsklass 1 och 2. (BF'S 2003:6)



3 Laster Boverkets 3:6 Vindlast
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Réd: Om byggnadsverkets avsedda livslangd ar avsevart langre

an den dimensionerande livslangd som anges i 2.1 bor an-
viandning av en vindlast med en upprepningstid som mot-
svarar livslangden overvagas. (BFS 2003:6)

Det karakteristiska vérdet for vindlastens komposant parallellt
med en yta far bestimmas enligt formel (a), om formfaktorn x
ersitts med faktorn f4.

Det karakteristiska vérdet for den totala vindlast som verkar
pa byggnadsverksdelar eller foremal, t.ex. innertak, innerviggar,
stanger och fackverksmaster, far bestimmas enligt formel (a), om
formfaktorn g/ ersitts med faktorn t4.. (BFS 2003:6)

Det vanliga vérdet for vindlasten skall bestimmas ur f6ljande
formel (c).

W= W, (©)
med W enligt formel (a) och lastreduktionsfaktorn (/= 0,25.

67



3:6 Vindlast Boverkets 3 Laster
konstruktionsregler

Figur 3:61a
Referensvindhastigheten v, i

nv/s, dvs. medelvindhastighet

under 10 minuter pa hdjden 10
meter 6ver markyta med ra-
hetsparameter z, = 0,05 och
med upprepningstiden 50 ar.
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konstruktionsregler 3:8 Defor mations-
paverkan och olyckslast

3:7 Is- och stromtryck

Is- och stromtryck skall beaktas.

RAd: Istryck kan orsakas av temperaturdndringar hos ett fast
istdcke, av stromtryck pé ett fast isticke eller av drivande
is. Last av istryck ar beroende av lokala forhallanden,
konstruktionens utformning och isens egenskaper. Vat-
tenstdndsvariationer kan ge upphov till vertikal lyft- och
pahéngslast.

Istrycket skall forutséttas verka i niva med vattenytan. Istryck
skall anses vara fri variabel, statisk last som i vissa fall kan ge
upphov till dynamisk inverkan.

Last av istryck behdver inte forutsittas uppdelad i dellaster.

3:8 Deformationspaverkan och
olyckslast

Deformationspéaverkan och olyckslast skall beaktas.
(BFS 1995:18)

RAd: Lampliga metoder for bestimning av deformationspaver-
kan och olyckslast finns i Boverkets handbok Svédngningar,
deformationspdaverkan och olyckslast. (BFS 1995:18)
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3:9 Langtidslast

Réd: For de laster som behandlas i avsnitt 3 kan foljande varden
pa y; anvéndas vid bestdmning av langtidslast.
Last av inredning och personer

Utbredd vertikal last
bunden lastandel (inredning) y=1,0
fri lastandel (personer)
i samlingslokaler y=0,2
i Ovriga lokaler y;=0
Koncentrerad last y;=0
Last av varor, massgods etc:
efter omstindigheterna, dock lagst y=0,5
Last av fordon i garage och parkeringshus y=0,5
Last av fordon i byggnader i 6vrigt y;=0
Last av traverser, kranar och andra lyft-
anordningar i normala fall y;=0
Last fran maskiner o.d. i permanent lége yi=1

Last frdn 6vriga maskiner: Vérdet pé y; bestdms
med hinsyn till forhéllandena.

Snoélast:  Norrland y=0,2
Svealand y=,15
Gotaland y=0,1

Vindlast y;=0
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4 Geokonstruktioner Boverkets 4:1 Krav

konstruktionsregler 4:2 Forutsattningar

4:1

4:2

4:21

Geokonstruktioner

Krav

Ré&d: Allmannakrav finnsi avsnitt 2:1.

Geokonstruktioner skall utformas sa att

— deinte orsakar s&dana forandringar av jord- och
grundvattenforhdllanden att skador uppkommer i narbelagna
byggnader och anléggningar,

— deinte oskaligt forsvérar planerad anvandning av intilliggande
mark samt

— deinte skadas av tjélrorelser eller av rorelser orsakade av
markuppfyllnader, avschaktningar, grundvattensankningar,
erosion eller vegetation.
Utformning av geokonstruktioner skall ske med hansyn till

samverkan mellan konstruktion och undergrund.

Réd: Den kraftomfordelning som kan sketill foljd av
konstruktionens och undergrundens styvhet bor beaktas.

FOrutséttningar

Réd: Allméanna férutséttningar finnsi avsnitt 2:2.

Geotekniska klasser (GK)

Geokonstruktioner skall dimensioneras, utféras och kontrollerasi
nagon av de geotekniska klasserna GK 1, GK 2 eller GK3. GK1
far inte tillampas for geokonstruktioner i sakerhetsklass 3. Veri-
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fieringen enligt avsnitt 2:3 skall, for geokonstruktioner i GK3, ha
en sadan omfattning och kvalitet att en niva motsvarande GK 2
adrig underskrids. Detaljerade regler for GK3 lamnasiinte.

R&d:

GK1 och GK2 kan véljas om foreskriftens krav avseende

geokonstruktioner i s8kerhetsklass 3 samt forutsattningar
enligt féljande tabell 4:21a &r uppfyllda. Om forutsétt-
ningarnafor GK2 inte & uppfyllda, bor GK3 tillampas.
V& dokumenterad lokal erfarenhet kan &ven beaktas vid
val av geoteknisk klass.

Tabell 4:21a  Fdrutsattningar for tillAmpning av geo-
teknisk klass 1 (GK1) respektive geo-
teknisk klass 2 (GK2).

Faktor Geoteknisk klass 1 Geoteknisk klass 2

(GK1) (GK2)
Jord-, Undergrunden bér, om | Undergrunden &r sadan
berg- och | den utsatts for stdrre att jordens och bergets
grund- belastning &n 5 kPa, egenskaper kan be-
vatten- besta av foga kom- stémmas med valdoku-
forhallan- | pressibel jord eller menterade och allméant
den berg. accepterade metoder.
Porvattentrycken ar Porvattentrycken ar lag-
lagre an de som mot- [ re &n de som motsvarar
svarar en fri grundvat- | en fri grundvattenyta be-
tenyta i nivd med lagen hogst 1,0 meter
schaktbotten, savida over schaktbotten alter-
inte omfattande lokal nativt vattenytan i schak-
erfarenhet visar att er- | ten.
forderlig schaktning
under grundvattenytan
kan ske med liten risk.

Geokon- | Liten, konventionell Allman praktisk erfaren-

struktion | och relativt enkel geo- | het féreligger av geo-

konstruktion.

konstruktionen. Dimen-

sionering och utférande

sker med allmént accep-
terade metoder.
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4:2 Forutsattningar

Ré&d forts.

Tabell 4:21a

Faktor

Geoteknisk klass 1
(GK1)

Geoteknisk klass 2
(GK2)

Omgiv-
ningsfor-
hallan-
den

Risk for ras och skred
foreligger inte.

Narliggande konstruk-
tioner och anlaggningar
ar belagna péa sadant
avstand att geokon-
struktionen inte paver-
kar deras stabilitet och
deformationer.

Omgivningsforhallande-
na ar sddana att de inte
vasentligt férstorar kon-
sekvenserna av brott el-
ler deformationer i geo-
konstruktionen.

Exempel pa geokonstruktioner for vilka GK 1 kan till-

l&mpas:

—  Grundkonstruktion till byggnad med normala krav pa
begransning av sdttningars storlek och jamnhet. Den
dimensionerande lasten i brottgranstillstand uppgar till
hogst 250 kN frén enstaka pelare och hogst 100 kN/m
frén vagg eller fleranérliggande pelare. Lastresultan-
tenslutning i forhallande till lodlinjen Gverstiger g 5°.
Fyllningslagret under grundkonstruktionen har hégst 1
meters tjocklek och bestar av packad sjalvdranerande
friktionsjord. Palarna & oskarvade, fortillverkade,
slagna och i huvudsak spetsburna.

—  Stodkonstruktioner, inklusive kélarvaggar, for vilka
skillnaden mellan motfyll ningshéjderna pa konstruktio-
nens bada sidor & hogst 2 meter, och aterfyliningen inte
packas med tyngre redskap an vibratorplatta, 100 kg.

— Uppfyllnader vars méktighet & mindre &n 3 meter.

— Schakter ovan grundvattenytan med djup mindre an
1,5 meter i silt eller 16s kohesionsjord och mindre an
3,0 meter i fast jord.
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Rad forts. Exempel pa geokonstruktioner for vilka GK 2 kan till-
lampas:

—  Grundkonstruktioner for vilka dels dimensionerande
vertikal last i brottgranstillstand fran enstaka pelare
inte Gverstiger 5 MN respektive 1 MN/m frén vagg
eller flera nérliggande pelare, dels medelvardet av
dimensionerande vertikalrérelse i bruksgranstillstand
& mindre &n 0,05 meter.

— Geokonstruktioner som medfdr schakt till hégst 1,5
metersdjup i silt, 3,0 metersdjup i lera och 5,0 meters
djup i friktiongord.

— Péalade grundkonstruktioner som utférs med valdoku-
menterade och allmént accepterade metoder.

Geoteknisk utredning

En geoteknisk utredning skall utforas for alla bérande geokon-
struktioner. Utredningen skall klarldgga de geotekniska forut-
séttningarna for geokonstruktionens utformning och utférande.
Utredningens detaljeringsgrad skall anpassas till konstruktionens
geotekniska klass.

Tillgangliga uppgifter om jord-, berg- och grundvattenforhal -
landen samt uppgifter om berdrda byggnaders grundléggning
skall sammanstéllas.

Y tterligare geotekniska undersokningar for geokonstruktioner
i GK1 erfordras inte om féljande krav uppfylls:

— Tillgéangliga uppgifter ger underlag for en séker beddmning av
omradets mark- och grundvattenforhallanden.

— En besiktning av aktuellt omréde bekréftar att forekomst av
|6sa, kompressibla jordlager inte befaras. Den aktuella
besiktningen skall utforas av en geotekniker. (BF'S 1998:39)
Geotekniska falt- och laboratorieundersokningar skall i GK2

och GK 3 utforasi sddan omfattning att information erhalls om

jord-, berg- och grundvattenforhallandenai de avseenden som
har betydelse for geokonstruktionens sékerhet, funktion och om-
givningspaverkan.
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Ré&d:

Forutom tillrécklig information fér sdker och ekonomisk
dimensionering, utférande och kontroll av barande kon-
struktioner bér de geotekni ska undersdkningarna ge erfor-
derlig information for dimensionering av drénerings-
atgarder, tjalisoleringar och tgarder for att forhindra hy-
gieniska olégenheter, orsakade av radongas eller andra
amnen som kan avges fran marken.

Informationen bor tolkas och sammanstdllas, sa att di-
mensioneringsunderlaget innehaller bl.a. foljande upp-
gifter:

— markytans topografi,

— jordlagerfdljd (material, lagergrénser),

— grundvattenforhdllanden,

— materialegenskaperna hos jord och berg,

— angransande konstruktioners utformning, lage och
kondition.

Resultaten av de geotekniska félt- och laboratorieunder-
sokningarna bor dokumenterasi en separat rapport, som
inte innehaller n&gra tolkningar, berakningar eller rekom-
mendationer. Dokumentationen bor goras pa plan- och
sektionsritningar samt i tabeller och diagram med anvan-
dande av Svenska geotekniska foreningens betecknings-
system. Uppgifter bor [&mnas om anvanda metoder och
utrustningar, arstid, vaderlek och undersoknings edare,
projekt, uppdragsgivare m.m. som kan vara av véarde vid en
tolkning av resultaten.

| GK3 skall den geotekniska utredningen &ven omfattade
undersokningar som &r erforderliga med hansyn till de speciella
forhallanden som medfort att geokonstruktionen skall behandlasii

GKa3.

K arakteristiska materialvéarden

Karakteristiskt varde for en materialegenskap skall normalt be-
stdmmas som dess medelvérde. Systematiska skillnader mellan
egenskapen vid understkning och i verklig konstruktion (dimen-
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sioneringssituation), egenskapens tidsberoende samt fel i para-
meterbestamningen skall beaktas.

Det karakteristiska vardet och dess djupberoende skall be-
stémmas for varje lager for sig i en jordprofil. Lagerindelningen i
vertikal led och jordlagrets utstrackning horisontellt skall darvid
véljas sa att varje lager far en homogen sammanséttning och
samma geol ogiska historia.

K arakteristiskt varde for en material egenskap far aven bestam-
mas genom foérsiktigt val med ledning av dokumenterad erfaren-
het. Denna skall vara systematiserad och formulerad som ett sam-
band mellan sokt egenskap och exempelvis resultaten frén en son-
dering eller vardet pa en konsistensparameter e.d.

Toleranser

For geokonstruktioner skall toleranser anges for sddana matt som
har vasentlig betydelse for konstruktionens funktion.

Rad: Toleranser bor t.ex. anges for
— nivéer pafyllningars 6veryta och schaktbottnar,
— lutning pé schaktslanter,
— l&ge och lutning pa pélar,
— avstand till intilliggande byggnad, anlaggning och
annan belastning.

Besténdighet

De férandringar av jord- och bergmaterialens egenskaper som
kan forutses ske under geokonstruktionens livdlangd skall be-
aktas vid val av dimensioneringsférutsattningar och material -
parametrar.
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konstruktionsregler genom ber8kning
och provning

4:3

4:31

Dimensionering genom berak-
ning och provning (srs 199s:1)

Réd: Allménnaregler om dimensionering finnsi avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

Dimensionering i brottgranstillstand

For geokonstruktioner skall, utdver forutséttningar enligt avsnitt
2, specidllt beaktas ett sddant brottgranstillstand som kanneteck-
nas av att geokonstruktionens rorelser medfor materialbrott eller
forlust av upplag for del av uppburen eller nérbel &gen béarande
konstruktion &ven om jordens barférmaga inte 6verskrids.

Rad: Metod for berdkning av deformation bor beakta ett
eventuellt olinjart samband mellan last och deformation.

Dimensionering i brottgranstillstand, dér reglernai avsnitten
4:31, 4:32 och 4:33 inte & tillampliga, skall utforas enligt prin-
cipernai avsnitten 2:3 och 4:2. (BFS 1995:18)

Varde pa partia koefficienten y,,, skall valjas utifran de for-
hallanden som angesi f6ljande tabell 4:31a.

Tabell 4:31a  Forhallande som skall beaktas vid val av partial-
koefficienten ym i brottgranstillstand.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden
Materialegenskapen har erfaren- Materialegenskapen har erfaren-
hetsmassigt liten spridning. hetsmassigt stor spridning.
Provningsresultaten fran geotek- Provningsresultaten fran geotek-
nisk undersokning visar normal nisk undersékning visar stérre
spridning. spridning an normalt.
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Tabell 4:31a, forts.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma férhallanden

Undersodkningarnas omfattning &r
stor och medger en god bestéam-
ning av materialegenskapen.

Undersdkningarna ar utférda med
valdokumenterade metoder som
ger reproducerbara resultat.

Tillaggskontroll av material-
egenskapen.

Liten osékerhet vid éversattningen
frén provningsresultat till sokt

egenskap hos materialet.

Brottet &r segt.

Undersokningarnas omfattning ar
liten.

Undersokningarna ar utférda med
metoder som visar dalig repro-
ducerbarhet eller metoder med be-
grénsat erfarenhetsunderlag.

Ingen tillaggskontroll av material-
egenskapen.

Stor osékerhet vid éversattningen
frén provningsresultat till sokt
egenskap hos materialet.

Brottet &r sprott.

(BFS 1995:18)

Rad: Vid dimensionering av geokonstruktioner bor y;, beakta
osakerheten i det bestamda véardet pa material egenskapen
medan yrq beaktar osdkerheten i berékningsmodell och

berékningsantaganden.

Valet av y,, bor ske med ledning av féljande tabell
4:31b och pa sadant sitt att det |agre gransvérdet i tabellen
endast véljs om forhdllandenai alla avseenden &r gynn-
samma och att det 6vre grénsvérdet véljs om ogynnsamma
forhdlanden & dominerande. | andrafall véjsrimligt mel-
lanliggande varde pa y,, Om forhallandenai ménga av-
seenden & ogynnsamma, bér de geotekni ska undersok-

ningarna kompletteras.
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R&d forts

Tabell 4:31b  Partialkoefficienten yn, i brottgranstill-

stand.
Materialegenskap Partialkoefficienten
Ym
Modul och andra deformationspara- 1,2-1,8
metrar
Hallfasthetsparametern tan ¢ 1,1-1,3
Ovriga héllfasthetsparametrar 1,6-2,0

Om geokonstruktionen har sddant funktionssitt eller sa-
dan utstrackning att barformagan inte bestams av lokalt
varde pa material egenskapen, kan vardet pay,, reduceras.
Reduktion av y,,, med 20 % kan gorasi defal dageokon-
struktionens barforméaga bestdms av material egenskapens
medelvarde. Om barférmagan i viss utstrackning bestams
av ett lokalt varde pa material egenskapen, kan rimlig re-
duktion med mellan 0-20 % godras. Vid bestémning av tan
@4 bor dock inte lagre vérde an y,, = 1,05 anvandas. For
Ovriga materia egenskaper bor inte partialkoefficienten y,,
védjaslagreéan 1,0.

Vid dimensionering for olyckslast kan partialkoeffi-
cienten y,, reduceras med 10 %. L agre vérde pd y, 8n 1,0
bor dock inte anvéandas.

Nér ett hogt véarde p& en materialegenskap &r ogynn-
samt for geokonstruktionen, t.ex. vid bestdmning av last-
effekten av en patvingad deformation, bor det dimensione-
rande véardet véjas sd att det minst motsvarar egenskapens
95-procentsfraktil.
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4:311 Jordtryck
4:3111 Geoteknisk klass 1 (GK1)
Rad: Allmannaregler om jordtryck finnsi avsnitt 3:2.

Jordtryck fran g packad aterfyllning skall, for dranerade och
eftergivliga konstruktioner, beréknas enligt foljande formel (a)

Py =kyg (Vgz+ay) (@
BETECKNINGAR

Dd dimensionerande jordtryck pa djupet z under markytan
kg dimensionerande jordtryckskoefficient for aterfyll-

ningen. k4 skall véljas enligt foljande:
0,35 for sand och grus

05 forsilt
0,6 forlera
Yd aterfyllningens tunghet (dimensioneringsvarde)
z djup under markytan
qd yttre, jamnt fordelad dimensionerande last pa markytan

(jfr. avsnitt 3:2), belagen narmare konstruktionen an
1,5 x grundl&ggningsdj upet.

For styva konstruktioner skall jordtrycket antas vara 50 % storre.
Jordtryck som uppkommer pa grund av packning skall i fore-
kommande fall sérskilt besktas.

Rad: Konstruktionen bor utformas sa att jordtrycket inte 6kar
vintertid till foljd av tjdle.
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4:312 Grundplattor

4:3121 Geoteknisk klass 1 (GK1)

Krav i saval brottgrans- som bruksgranstillstand skall anses vara
uppfylldafér grundplattor i GK1 om
— lastresultanten inte avviker mer &n 5° fran lodlinjen,
— grundplattans bredd och grundlaggningsdjup uppgar till minst
0,4 meter varderaoch
— fdljande villkor (@) &r uppfyllt.
Krav avseende grundl&ggningsdjup géller dock inte vid grund-

l&ggning pa berg.

Svd < Rvd (a)

BETECKNINGAR

Svd dimensionerande vertikal last i brottgrantillstand inklu-
sive egentyngd och eventuell &terfylining pa konstruk-
tionen

Ry dimensionerande vertikal barformaga, fq A«

fd dimensionerande grundtrycksvéarde enligt féljande tabell
4:3121a

Ag effektiv fundamentarea b x I« enligt foljande figur 4:3121a
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Figur 4:3121a  Mattfigur for berakning av effektiv fundamentarea.
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Tabell 4:3121a Dimensionerande grundtrycksvéarde for plattor i
geoteknisk klass 1 (GK1).

Material fa (kPa) Material fq (kPa)
Berg (ovittrat) 400 Sand 100
Moran 200 Silt 50
Grus 150 Fast lera® 100

! Karakteristisk skjuvhallifasthet > 50 kPa vid odranerade férhallanden.

For sand och silt skall f4 begransastill halva tabellvardet, om
grundvattenytan &r hégre bel&gen &n en plattbredd under grund-

| ggningsnivan.

Om olikajordlager férekommer inom ett djup av dubbla platt-
bredden réknat fran grundl aggningsnivan, skall dimensionerande
grundtrycksvérden véljas med ledning av det sdmsta férekom-

mande materialet.
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4:3122

4:313

4:3131

Geoteknisk klass 2 (GK2) och geoteknisk klass 3 (GK3)
Grundplattors barformaga skall uppfyllafoljande villkor (a).

Sa< Ry (a)

BETECKNINGAR

S4 dimensionerande lasteffekt i brottgranstillstand

Ry dimensionerande barforméagai brottgranstillstand

Rad: Allménna regler for stjé pning, lyftning och glidning finns
i avsnitt 2:112.

Palar

Geoteknisk klass 1 (GK1)

Grundkonstruktion i GK 1 skall utformas s att lastresultanten
inte avviker mer an 5° frén lodlinjen. Krav i brottgrans- och
bruksgranstillstand skall i GK 1 anses vara uppfylldafor for-
tillverkade, oskarvade pdar som
— & utformade enligt SS 81 11 03,
— har en dimensionerande lasteffekt < 300 kN per péle,
— Overfor huvuddelen av lasten till berg eller barkraftigt
jordlager vid palspetsen och
stoppslas enligt foljande regler.
Stoppslagning skall utforas med frifallshejare eller hejare upp-
héngd i enkel part. Fallhgjden skall vara 0,3 meter for frifalls-
hejare och 0,4 meter for hejarei enke part. Hgaren skall vaga
minst 3 ton.

Stoppdagning skall omfatta minst tre serier omtio slag (taljor)
under vilka gunkningen & konstant eller avtagande och hogst
10 mm per 10 slag. Innan palningsarbetet avslutas skall efterdag-
ning utforas.

Réd: Efterdlagning bor omfatta minst 25 % av antalet palar. Om
siunkningen vid efterdagningen éverskrider §unknings-
kriteriet, bor efterslagningen omfatta samtliga pélar.
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4:3132

4:32

Om paélspetsen ndr berg eller formodat berg, skall inmejsling
ske innan stoppslagning far utforas. Efter inmejding i berg far
stoppslagning utforas med en serie om tio slag, om sjunkningen
hérav inte Gverstiger 3 mm.

Geoteknisk klass 2 (GK2) och geoteknisk klass 3 (GK3)

Lastkapacitet hos palel ementets samtliga delar skall bestammas
enligt konstruktionsreglerna for respektive material. Verifiering
av palars barformaga med hansyn till brott i omgivande jord eller
berg skall utforas antingen genom berékning eller provning var-
vid aktuellajord- och slagningsfoérhallanden beaktas.

Rad: For palar som huvudsakligen ar spetsburna kan barforma-
gan verifieras genom stoppslagning.

Stoppslagningsvillkorets varde for storsta kvarstaende
sunkning bor véljasinom intervallet 10-30 mm per 10
dag.

I GK2 kan stoppslagningsvillkor bestdmmas genom vél
dokumenterad och systematiserad erfarenhet.

Om stoppslagningsvillkor bestams genom provpaning
och dynamisk provbelastning enligt avsnitt 4:33, bor prov-
ningen ha en omfattning som motsvarar minst 5 % av an-
talet palar, dock minst fyra pélar, fordel ade Gver omrédet.

| defall palningen foranleder ett utforande i GK 3 skall objekt-
specifika stoppslagningsvillkor bestammas, om barférmagan
verifieras pa detta sétt.

Dimensionering i bruksgranstillstand
For geokonstruktioner skall beaktas att bruksgranstillstandet ofta

ar dimensionerande.

Rad: Vid dimensionering av geokonstruktioner i bruksgranstill-
sténd bor samverkan mellan jord (berg) och konstruktio-
nens 6vriga delar beaktas. Gransvérden C, exempelvis
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Rad forts.  for deformationer, bor faststallas sa att forutom kraven i
avsnitt 2:12 aven byggherrens krav pé begransning av
underhdlls- och driftkostnader beaktas.

Vid deformationsberdkning bor beaktas att sambandet
mellan last och deformation for geokonstruktioner ofta &r
olinjart.

For berdkning av |angtidsdeformationer kan verkande
laster bestammas enligt avsnitt 2:21. Lampliga varden pa
v finnsi BBK avsnitt 3:9. (BF'S 2003:6)

Dimensioneringsvillkoren for séttningar i bruksgrans-
tillstand kan séttastill:

Sd < SECC (a)
Asy < As e (b)
BETECKNINGAR

Sace acceptabel totalséttning

As e acceptabel differensséttning

Dimensionerande varden pa sattningen s, eller diffe-
renssattningen Asy kan bestdmmas pa olika satt:

— Séttningarna beréknas med dimensionerande varden pa
parametrar enligt avsnitten 2:323 och 4:31. Osékerhet i
berékningsmodellen och berékningsantaganden beaktas
med yrg. Partialkoefficienten y, séttslikamed 1,0 och y,
véljstill 90 % av motsvarande koefficient i brottgréns-
tillstand, dock l&gst 1,0. (BFS 2003:6)

— Séttningarna beréknas med karaktéri stiska varden pa
parametrar enligt avsnitt 4:23 varefter total- respektive
differenssattningarna korrigeras med hénsyn till osdker-
heten i beréknade varden antingen genom addering av
ett tillskott eller multiplicering med en faktor som base-
ras pa sammanstélld och vérderad erfarenhet.
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4:4 Material

4:33

4:4

86

Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

Barformaga och deformationer for geokonstruktioner far bestam-
mas med ledning av resultat fran provning. | forsta hand skall da
foljande faktorer beaktas:

Avvikelser i jord- och grundvattenforhdllanden mellan for-
soksplatsen och platsen for planerad geokonstruktion.
Tidseffekter.

Skaleffekter.

Skillnader i funktionssétt vid provning jamfort med vid
dimensionering.

Rad: K arakteristiska varden for barformaga och deformations-
egenskaper kan, om tillrackligt antal prov féreligger, be-
stdmmas enligt avsnitt 2:33 samt Boverkets handbok
Dimensionering genom provning. Jr. avsnitt 4:23.

Om provbelastningar ar utfordai litet antal, skall resultatfor-
delning fran provningen endast anvandas for att kontrollera att
empiriskt berékningsforfarande &r tillampligt for planerad ut-
formning av geokonstruktionen vid rédande jord- och grund-
vattenforhallanden. Konstruktionen skall i brott- och bruksgréans-
tillstand dimensioneras enligt avsnitt 4:31 respektive 4:32.

Material

Rad: Allménnaregler om material finnsi avsnitt 2:4.
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konstruktionsregler 4:6 Kontroll
4:5  Utforande
Rad: Allménna regler om utférande finnsi avsnitt 2:5.

4.6

En utférandeplan skall, i samréd med geoprojektoren, uppréttas
for utférandet av geokonstruktioner i GK2 och GK 3.
(BFS 1998:39)

Rad: Utforandeplanen bor anvisa tillvagagangssatt och ord-
ningsfoljd for arbetena samt restriktioner med hansyn till
exempelvis skadliga deformationer. Utférandeplanen bor
kopplastill utférd dimensionering och till kontrollen.
(BFS 1998:39)

Under utférandet skall daghbok féras som dokumenterar utfért
arbete, nederbord, temperatur och Gvriga iakttagel ser som kan
varaav vérde vid utvardering av konstruktionen.

Kontroll

De varden pa partialkoefficienten y,, som angesi detta material -
avsnitt forutsétter att sddan kontroll som angesi avsnitt 2:6 utfors.

Rad: Grundkontroll av geokonstruktioner bor, i samtliga geo-
tekniska klasser, omfatta kontroll av verensstémmelse
mellan verkligajord-, berg- och grundvattenférhallanden
och de forutséttningar pa vilka projekteringen baserats.

Tillaggskontroll av geokonstruktioner i GK2 bdr om-
fatta objektsanpassad kontroll av konstruktionens bérfor-
méga, funktion och besténdighet samt inverkan pa
omgivningen.
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Ré&d forts

Tillaggskontroll av geokonstruktioner i GK3 bor utforas
enligt reglerna for GK2 med féljande tillégg. Egenkontrol -
len bor kompletteras med kontroll utford av en fran det
aktuella projektet fristdende expert. (BFS 1998:39)
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konstruktionsregler 5:2 Forutsattningar

5:1

5:11

5:21

Trakonstruktioner

Krav

Rad: Allménna krav finns 1 avsnitt 2:1.

Bestdndighet

Trékonstruktioner skall utformas och utforas sa att skadliga an-
grepp av rota och virkesforstorande insekter forhindras. Stal i
forbindningar skall skyddas mot skadlig korrosion och limfogar
skall ha tillfredsstédllande bestdndighet.

Forutsattningar

Réd: Allménna forutsdttningar finns i avsnitt 2:2.

Klimatklasser

Vid dimensionering av trikonstruktioner skall fuktens inverkan
pa barformaga och styvhet beaktas. Detta skall goras genom att
konstruktionsdelar hanfors till en av foljande klimatklasser med
omrakningsfaktorer vid bestimning av dimensionerande varden.

Klimatklass 0 karakteriseras av en miljo vars relativa fuktighet
endast under nagra fa veckor per ar dverstiger 65 % och i genom-
snitt inte overstiger 40 %.

Klimatklass 1 karakteriseras av en miljo vars relativa fuktighet
endast under nagra fa veckor per ar dverstiger 65 % och aldrig
nér 80 %.
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Klimatklass 2 karakteriseras av en miljo vars relativa fuktighet
endast under nagra fa veckor per ar 6verstiger 80 %.

Klimatklass 3 karakteriseras av en miljo som ger ett storre
fuktinnehall i trimaterialet 4n det som svarar mot klimatklass 2.

5:22 Lasters varaktighet

Inverkan av lasters varaktighet pa barformaga och styvhet skall
beaktas vid dimensionering av trakonstruktioner. Detta skall ske
genom sérskilda omrékningsfaktorer x, och x; enligt avsnitten
5:3121 och 5:322. Faktorerna skall bestimmas med héansyn till
den lastgruppering som anges i féljande tabell 5:22a.

Tabell 5:22a Lastgruppering med hansyn till lasters varaktighet.

Lasttyp

Sammanlagd varaktighet

Exempel pa lasttyper"

Permanent last
Lasttyp P

Variabel last

Lasttyp A

Lasttyp B

Lasttyp C

mer &n 10 &r

mellan 6 mé&nader och
10 ar

mellan 1 vecka och 6
manader

mindre an 1 vecka

Egentyngd av perma-
nenta byggnadsverks-
delar.

Den bundna lastdelen
av nyttig last av inred-
ning och personer.
Snélast med vanligt
varde.

Den fria lastdelen av
nyttig last av inredning
och personer.
Vindlast med vanligt
vérde.

Snoélast med karakte-
ristiskt varde.

Last pa betongformar
och liknande proviso-
riska konstruktioner.

Vindlast med karakte-
ristiskt varde.
Enstaka koncentrerad
last pa yttertak.

(BFS 2003:6)

Angivna exempel dr endast avsedda som allmanna rad.
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5:23

Karakteristiska materialvarden for tribaserade

material

Om inget annat kan pavisas gélla far de karakteristiska virden
som anges i féljande tabeller 5:23a - 5:23d anvéndas vid berak-
ning av barférmaga och styvhet hos konstruktionsvirke, limtra
samt triabaserade konstruktionsskivor (K-plywood, K-board, K-
spanskivor och golvspénskivor). (BF'S 1998:39)

Rad: Angivna karakteristiska vérden bor i vissa fall korrigeras
med hénsyn till storlekseffekter.
Vid dragning vinkelrétt mot fiberriktningen kan stor-
lekseffekten beaktas enligt 5:3122.
For limtra kan storlekseffekten vid bojning och drag-
ning parallellt med fibrerna beaktas genom att f;, och f
enligt f6ljande tabell 5:23b multipliceras med faktorn x;,

enligt foljande formler (a)-(b) da 4 &r mindre 4n 600 mm.

(BFS 1998:39)

1,15 for h < 300 (a)
h 0,2
(%) for 300 </ < 600 (b)

dér A &r aktuell balkhdjd (mm). (BF'S 1998:39)

Om flera virkesdelar samverkar och héllfasthet och styvhet

darigenom kan pavisas Oka, t.ex. vid sponter, far hogre karakte-
ristiska vdrden dn de som anges i tabellerna 5:23a och 5:23b till-

lampas. (BFS 1998:39)
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Tabell 5:23a  Karakteristiska varden (MPa) for berakning av bér-

formaga och styvhet hos konstruktionsvirke.

Konstruktionsvirke K35 K30 K24 K18 K12
Hallfasthetsvarden

Bojning parallellt fibrer- | 35 30 24 18 12
na fm

Dragning parallellt fib- 21 20 16 11 8
rerna fy

Dragning vinkelratt fib- 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
rerna figok

Tryck parallellt fiborerna | 0 29 3 17 14
fck

Tryck vinkelratt fiborerna | 7 7 7 7
feook

Langsskjuvning fuc" 3 3 3 3 3
Styvhetsvarden for bar-

formégeberakningar

Elasticitetsmodul Erk 9 000 8700 | 6900 | 5100 | 4200
Skjuvmodul Ggrk 610 600 450 350 300
Styvhetsvarden for de-

formations

berékningar

Elasticitetsmodul paral- |13 000 |[12000 | 10500 | 9000 | 8 000
lellt fibrerna Ex

Elasticitetsmodul vinkel- | 430 400 350 300 250
ratt fibrerna Egox

Skjuvmodul Gk 810 800 700 600 500

(BFS 1998:39)
1

Varden for tvarskjuvning far séttas lika med halva vardet for langsskjuvning.
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Tabell 5:23b  Karakteristiska varden (MPa) for berakning av bér-
formaga och styvhet hos limtra och limmat kon-
struktionsvirke.

Limtra® L40 L30
Limmat konstruktionsvirke LK30 LK20

Hallfasthetsvarden

Bojning parallellt fibrerna fi 33° 26° 30 24
Dragning parallellt fibrerna fi 23 17 20 16
Dragning vinkelratt fibrerna fioox | 0,5 0,5 0,5 0,5
Tryck parallellt fibrerna fex 36 29 29 23
Tryck vinkelrétt fibrerna feook 8 7 7 7
Langsskjuvning fu 4* 3 3 3

Styvhetsvarden for barfor-
mageberakningar

Elasticitetsmodul Erk 10 400 | 8 700 8 700 6 900
Skjuvmodul Grk 700 600 600 450

Styvhetsvéarden for defor-
mationsberakningar

Elasticitetsmodul parallellt fib- 13000 | 12000 | 12000 | 10500

rerna Ex

Elasticitetsmodul vinkelratt fib- 450 400 400 350
rerna Egok

Skjuvmodul Gy 850 800 800 700

(BFS 1998:39)
' Angivna karakteristiska varden for limtra avser balktvarsnitt med héjden = 600
mm.

Varden for tvarskjuvning far sattas lika med halva vardet for langsskjuvning.

Vid bojning med momentvektorn vinkelratt mot limfogsplanen far dock finx
séttas till hogst 26 MPa for L40 och hogst 21 MPa for L30.

Angivet varde avser balkar med rektangular sektion. For balkar med icke
rektangulér sektion géller f,x = 3 Mpa. (BFS 1998:39)
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Tabell 5:23c Karakteristiska varden (MPa) for berékning av barfor-
maga och styvhet hos K-plywood. (BFS 1998:39)

Hallfasthetsklass

K-plywood P40 P30 P20
Hallfasthetsvarden

Bojning kring en axel i skivans plan fic: 40 30 20
Dragning parallellt skivans plan fu* 35 25 20
Dragning vinkelréatt skivans plan fiook 0,5 0,5 0,5
Tryck parallellt skivans plan foc" 30 25 20
Tryck vinkelratt skivans plan feook

Panelskjuvning fo

Skiktskjuvning fu

Styvhetsvarden for barférmageberak-

ningar

Elasticitetsmodul parallellt skivan Erk" 8 700 8 700 6 900
Skjuvmodul vid panelskjuvning Gri’ 450 450 350
Styvhetsvarden for deformationsberak-

ningar

Elasticitetsmodul parallellt skivan E 12 000 | 12 000 | 10500
Skjuvmodul vid panelskjuvning Gy’ 600 600 500

1

Endast faner med fiberriktningen parallell med p&kanningsriktningen skall

medraknas. Vardena forutsatter att minst tva faner ar verksamma. Om endast
ett faner ar verksamt, reduceras vardet till halften.

Samtliga faner far medraknas.

Samtliga faner far medraknas. Angivna varden avser skjuvpakanning paral-
lellt med nagon fiberriktning. | 45° vinkel far det dubbla vardet antas.
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Tabell 5:23d Karakteristiska varden (MPa) for berédkning av bar-
formaga och styvhet hos K-board, K-spanskiva och
golvspanskiva. (BFS 1998:39)

K-board K-spéanskivor
Golvspanskivor
(t>19 mm)

Hallfasthetsklass Skivtjocklek t (mm)

K50 | K40 | K35 | K13 | <14 14-19 | >19

Hallfasthetsvar-
den

Bojning kring en
axel i skivans 44 38 31 13,5 | 20 18 16
plan fmk
Dragning paral-
lellt skivans plan | 25 22 20 6 10 9 8
fic

Dragning vinkel-
ratt skivans plan | 0,85 0,85 | 0,65| 0,1 0,6 0,5 0,4
f 190k

Tryck parallellt 25 2 20 6 12 12 10
skivans plan fe

Tryck vinkelratt | 25 24 22 4 7 7 7
skivans plan feook

Panelskjuvning | 15 14 12 3,5 7 6 5
fok
Skiktskjuvning 2,4 2,4 1,5 0,2 2 1,6 1,3
ka

Styvhetsvéarden
for barformage-
berékningar

Elasticitetsmodul | 4 000f 4 000| 3 500( 2 000| 2000 | 1800 | 1800
bdjning Erk
Dragning och 4000 4 000| 3500[ 2000| 1800 |[1500 | 1500
tryck Etwrk, Ecrk

Skjuvmodul Grx | 1 700] 1 700| 1 500, 800 | 900 700 700
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Tabell 5:23d, forts.

K-board K-spanskivor
Golvspanskivor
(t>19 mm)
Hallfasthetsklass Skivtjocklek t (mm)

K50 |[K40 |[K35 |K13 <14 14-19 |>19

Styvhetsvarden
fér deformations-
berakningar

Elasticitetsmodul |6 700 | 5000 |4 500 | 3000 |4 000 [3500 |3 000
bdjning Ex
Dragning och 6 700 | 5000 |4 5003000 (2600 [2400 |2200
tryck Ew, Eck

Skjuvmodul Gy 335021001900 (1300 {1300 1200 |1100

Karakteristisk barférméga hos traférband

Bestémning av karakteristiska virden for barformagan hos trafor-
band skall géras med beaktande av de egenskaper hos travirke
och fastelement som har betydelse for dess barférmaga och be-
stdndighet.

RAd: Bestdmning av karakteristiska vdrden utgaende fran prov-
ningsresultat bor ske enligt Boverkets handbok Dimensio-
nering genom provning.

Spikforband vid tvarkr aft

Figur 5:241a. Fo6rankringsléangd for spik
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5 Triakonstruktioner

Boverkets 5:2 Forutsattningar
konstruktionsregler

Rad:

Om forutséttningarna i avsnitt 5:4 ar uppfyllda kan karak-
teristiskt viarde pa barformagan per skér vid tvirkraft Ry (N)
for en spik bestimmas enligt féljande formler (a) och (b).

Ru=150d " for kvadratisk eller rifflad tridspik  (a)
Ru=125d"" for rund spik (b)

dér d ar spikens minsta tvarméatt (mm).

Virdet pd Ry, enligt formlerna géller under
forutsittning att
spikarna ar inslagna vinkelrétt mot fiberriktningen,

— tjockleken hos den tunnaste virkesdelen &r minst 7d,
— spikarnas forankringsldngder inklusive spets enligt
figur 5:241a uppgar till

[} 2 8 d for tvaskirig spik fran bada sidor

I, 212 d for slét spik enligt (a) eller (b) (BFS 1998:39)

I, 28 d for kamspik och rullgidngad spik,

— avstandet i fiberriktningen mellan spikar och mellan en
spik och en obelastad virkesdnde adr minst 104 samt av-
standet mellan en spik och en belastad virkesénde &r
minst 15d,

avstandet tvirs fiberriktningen mellan spikar och
mellan en spik och en obelastad virkeskant 4r minst 5d
samt avstdndet mellan en spik och en belastad virkes-
kant dr minst 10d och

— forbandet innehéller minst 2 spikar.

For definition av obelastad och belastad virkesédnde res-
pektive virkeskant se SS-ENV 1995-1-1, figur 6.3.1.2a.
(BES 1998:39)

Vid tunnare virkesdelar eller kortare forankringslangder
reduceras virdet pa R, for respektive skdr proportionellt
mot den tunnaste virkesdelens tjocklek eller den kortaste
forankringslangden. Virkestjockleken och forankrings-
langden /; forutsétts dock vara minst 5d. Foérankringsléng-
den /, forutsitts vara minst 84 for slit spik respektive 5d
for kamspik och rullgdngad spik. Vid enskérigt forband
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Rad forts.  fOrutsdtts dessutom att /, inte &r mindre &n halva spikens
langd. Om mattet /5 enligt figur (a) ar storre &n 3d, kan
spikarna frén sidostyckena rora varandra i mittstycket.

I forband med stal mot trd kan under vissa forutsétt-
ningar hogre véirden pa barforméagan forutsttas, se t.ex.
SS-ENV 1995-1-1, 6.3.1.4, med tillhérande NAD(S).
(BFS 1998:39)

5:242 Spikférband vid utdragskr aft

Figur 5:242a  Utdragsbelastad spik

£y
[
\ 1 |

F | |
iy I I I

2 v V2

d h

Réad: Om forutséttningarna i avsnitt 5:4 dr uppfyllda kan karak-

teristiskt viarde pa barformagan vid utdragskraft for en spik
forankrad i trévirke bestimmas som det minsta virdet pa
Ry enligt foljande formler (a)-(c).

dl fy (a)
Ry <3dt fy +af2 Juk  endast slét spik (b)
d ? Jik endast kamspik och rullgéingad spik (©)
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5:243

Rvk

IN

RAd forts.

Virdet pa Ry géller bade vid spikning vinkelrétt mot
fibrerna och vid symmetrisk skraspikning under forutsétt-
ning att
— forankringslangden / dr minst 12d for sldt spik och
minst 8d for kamspik och rullgéingad spik,

— spikarna bildar en vinkel med fiberriktningen som ar
45° eller storre och

— spikarna inte &r slagna i dndtra.

Hallfasthetsparametrarna f och fy viljs enligt foljande
tabell 5:242a. For kamspik avser forankringsldngden /
endast den kamforsedda delen av spiken.

Tabell 5:242a  Hallfasthetsparametrarna fix och fix i
(MPa) vid utdragsbelastad spik.

1

fi frk
Kvadratisk och rafflad spik 0,9 50
Rund spik 0,7 50
Kamspik, rullgéngad spik 3 50
Varmforzinkad kamspik 2 50

' vardena forutsétter att d,, = 2,5d.

Skruvforband vid tvérkraft (bultfor band)

Rad:

6(K 1 +K,y ty)d
12K, t, d
24k, 1, d
4k t,d+22d?

For en skruv kan det karakteristiska vérdet pa barformagan
per skar vid tvirkraft bestimmas som det minsta vardet pa
Ry (N) enligt foljande formler (a)-(e).
endast enskérigt forband  (a)
endast tvaskarigt forband  (b)
()
(d)

30d% \Jk, +K, é%% (e)
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Réd forts. BETECKNINGAR
t virkestjocklek (mm)
d skruvens diameter (mm)
Sk skruvmaterialets strickgrins (MPa)
K faktor som beaktar vinkeln mellan kraft- och

100

fiberriktningen och som kan bestimmas enligt
nedanstaende figur 5:243a eller formlerna (g)-(h).
o vinkel mellan kraft- och fiberriktningen.

Vid tvaskdrigt forband betecknar index 1 sidostycke
och index 2 mellanstycke. Vid enskarigt forband forutsitts
att index viljs sé att

K1 S Kol H

Virdet pa R, forutsitter att avstdndet mellan skruvar
langs fiberriktningen och mellan en skruv och en virkes-
ande dr minst 7d samt att avstdndet mellan skruvar tvirs
fiberriktningen och mellan en skruv och en belastad virkes-
kant dr minst 4d. Avstandet mellan en skruv och en obelas-
tad virkeskant kan dock vara minst 2d.

Figur 5:243a Faktorn k vid skruvférband.

K
10 T—= d = 6mm
\§
038 -
™~
N T d =12mm
06 =S
' T ——— | d =20mm
04 d =24mm
02
0

0° 100 20° 30° 40" 50° 60° 70 80° 90° O



5 Trakonstruktioner Boverkets 5:2 Forutsattningar
konstruktionsregler

. Ko
RA&d forts. « = (2)

2 .2
KQOCOS a+sin o

Koy =045+8d " (h)

I forband med stal mot trd kan under vissa forutsétt-
ningar hogre véirden pa barforméagan forutsittas, se t.ex.
SS-ENV 1995-1-1, 6.5.1.4, med tillhérande NAD(S).
(BES 1998:39)

5:244 Traskruvsforband vid tvar kr aft

Réd: For en traskruv, monterad vinkelratt mot fiberriktningen,
kan det karakteristiska vardet pa barformagan per skér vid
tvarkraft bestimmas som det minsta vérdet pa Ry (N)
enligt f6ljande formler (a)-(c).

24K 1 d (@)
Ry <14k td+22d ()

2 fyk
26d K| +K, | —
VK1 tK, \/ 180 ©

BETECKNINGAR

t tjockleken hos virkesdelen ndrmast skruvhuvudet
(mm)

d skruvens halsdiameter (mm)

K faktor som beaktar vinkeln o mellan kraft- och
fiberriktningen enligt avsnitt 5:243

Jyx strackgransen for materialet i trdskruven (MPa)
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5:245

5:246
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Rad forts

Virdet pa R, forutsitter att forbandet bestar av minst tva
skruvar och att avstdndsreglerna i avsnitt 5:243 tillampas.

Vidare forutsatts att virkestjockleken dr minst 2d och att

skruvens forankringsldngd dr minst 8. Om forankrings-
langden &r mindre dn 84, reduceras R,y proportionellt mot
langden. Forankringsldngden forutsétts dock inte under-
skrida 5d.

I forband med stal mot trd kan under vissa forutsatt-
ningar hogre virden pa barformégan forutsittas.
(BF'S 1998:39)

Traskruvsforband vid utdragskr aft

Rad:

For en traskruv, monterad vinkelrdtt mot fiberriktningen,
kan det karakteristiska vérdet pa barformagan vid utdrags-
kraft Ry (N) bestimmas enligt foljande formel (a).

Ry =11(2,5+d) (I, ~d) (a)

BETECKNINGAR

d skruvens halsdiameter (mm)

Ly den géngade forankringslangden (mm)

Limforband

Det karakteristiska vérdet pa skjuvhéllfastheten i ett limforband
far séttas hogst lika med det 1agsta karakteristiska vardet pa
skjuvhallfastheten for de material som ingar i férbandet. I andra
typer av limférband dn mellan oskarvade lameller samt mellan
oskarvade flansar och liv i balkar skall risken for ojamn spén-
ningsfordelning beaktas.



5 Trakonstruktioner Boverkets 5:3 Dimensionering

konstruktionsregler genom ber 8kning och
provning
5:3 Dimensionering genom berakning

och provning (Brs 1995:18)

Rad: Allménna regler om dimensionering finns i avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

5:31 Dimensionering 1 brottgrénstillstand
5:311 Berakning av krafter och moment
Rad: Vid berikning av krafter och moment i trakonstruktioner

kan det for trdmaterial forutsittas ett ritlinjigt samband
mellan pakdnning och tdjning.

Forskjutningar i mekaniska forband skall beaktas.

Vid samverkan mellan flera forbindare i ett forband skall
kraftférdelningen inom foérbandet bestimmas med hénsyn till
virkesdelarnas deformation samt till forbindarnas styvhet och
deformationsformaga.

Rad: Bérformagan for skruvar placerade i rad langs kraftrikt-
ningen kan bestimmas enligt NAD(S) till SS-ENV 1995-1-
1,6.5.1.1. (BFS 1998:39)

Fuktrorelser i trakonstruktioner skall beaktas, om de har bety-
delse for barformégan.

Vid bestdmning av tvarsnittsstorheter skall inverkan av tvér-
snittsreduktion beaktas. Hal pa grund av skruv, traskruv och spik
behover dock inte beaktas, om forbindarnas tvarsnittsmatt ar
hogst 6 mm.

Vid berdkning av tvdrkrafter i en balk upplagd pa underkanten
och belastad pa dverkanten far sddan belastning forsummas som
ar placerad pa mindre avstand fran det teoretiska upplaget édn
balkhgjden.
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genom ber dkning och konstruktionsregler
provning
5:312 Berakning av barformaga

Barférmagan hos en trakonstruktion skall bestimmas enligt elas-
ticitetsteorin om inte annat kan pavisas vara riktigare. Det skall
dock beaktas att barformagan hos trdmaterial kan begrénsas av
stukning.

Vid forband med dragpékénning vinkelrdtt mot fiberriktning-
en skall risken for flakning beaktas. (BF'S 1995:18)

5:3121 Dimensionerande materialvirden

Dimensionerande vérden for hallfasthet, barféormaga, elastici-
tetsmodul och skjuvmodul i brottgrénstillstand skall bestimmas
enligt foljande formler (a)-(d).

K. f
fy = _rJk (a)
ym yn
K. R
Ry=—1—k (b)
ym yn
K _E
Epq =——2K (©)
ym yn
K. G
Gyg =~ (@)
ym yn
BETECKNINGAR
fio Ric karakteristiskt varde for hallfasthet respektive barfor-
méaga enligt avsnitten 5:23 och 5:24
ERrk karakteristiskt varde for elasticitetsmodul vid beriak-
ning av barformaga enligt avsnitt 5:23
Gri karakteristiskt viarde for skjuvmodul vid berdkning av

barformaga enligt avsnitt 5:23
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konstruktionsregler genom ber 8kning och
provning
Vi partialkoefficient for barformaga
Va partialkoefficient for sdkerhetsklass enligt avsnitt
2:115
Ky omrékningsfaktor som beaktar inverkan av fukt och

belastningens varaktighet enligt avsnitten 5:21 och
5:22. Viérdena pa x anges i foljande tabeller (a)-(e).

I brottgrénstillstand skall vardet pa partialkoefficienten 4,
sattas lika med 1,25. For konstruktionsdelar som dr byggproduk-
ter med bestyrkta egenskaper enligt avsnitt 1:4 och déar dimen-
sionering och tillverkning sker pa ett sddant sétt att en mindre
spridning av héllfasthetsegenskaperna kan forvéantas, far dock y,
i brottgranstillstandet sittas lika med 1,15. (BFS 2003:6)

Tabell 5:3121a Omrékningsfaktorn K, for berakning av barfor-
maga hos konstruktionsvirke och limtra i klimat-
klasserna 0, 1 och 2%

Kortvarigaste last i en lastkombination?
Hallfasthetsklasser P eller A B C
fm, T fe, Er, Gr
L40, K35 0,60 0,75 0,85
L30, K30, LK30 0,65 0,80 0,90
K24, LK20 0,70 0,85 1,00
K18, K12 0,75 0,90 1,00
fl 90
alla klasser 0,40 0,60 0,80
fe 90, fv
alla klasser 0,60 0,75 0,85

(BFS 1998:39)

1
For klimatklass 3 multipliceras med ytterligare en faktor 0,85.

2
Véardena refererar till den last i en lastkombination som har den kortaste var-
aktigheten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt

5:22.
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Tabell 5:3121b  Omré&kningsfaktorn k; for berdkning av barfor-
maga hos K-plywood i klimatklass 1

Kortvarigaste last i en lastkombination?
Plywoodkvalitet P eller A B C
fm, fo, fe
P40 0,60 0,75 0,85
P30 0,65 0,80 0,90
P20 0,70 0,85 1,00
ft 90, fc 90, fpy fv
alla klasser 0,60 0,75 0,85
Er. GR
P40, P30 0,60 0,75 0,85
P20 0,70 0,85 1,00

1

I klimatklass 0 far vardena hojas med 10 % jamfort med vardena i klimatklass
1. | klimatklass 2 skall vardena multipliceras med faktorn 0,7 och i klimatklass
3 med faktorn 0,6. For dragning parallellt med fibrerna far faktorerna sattas till
0,9 respektive 0,75.

Vardena refererar till den last i en lastkombination som har den kortaste var-

aktigheten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt

avsnitt 5:22.

Tabell 5:3121c

Omrakningsfaktorn k; for berakning av barforméaga

hos K-spénskivor och golvspanskivor.

Kortvarigaste last i
en lastkombination*

Klimatklass 0

Klimatklass 1

Klimatklass 2°

P eller A
B
C

0,45
0,6
0,8

0,4
0,55
0,7

0,3
0,4
0,5

1

Vardena refererar till den last i lastkombinationen som har den kortaste var-

aktigheten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt

5:22.

Angivna varden galler spanskivor av kvalitet V313.
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Tabell 5:3121d

Omrakningsfaktorn k; for berakning av barférmaga

hos K-board.
Kortvarigaste last i Klimatklass 0 Klimatklass 1 | Klimatklass 2°
en lastkombination®
P eller A 0,45 0,4 0,25
B 0,6 0,55 0,35
C 0,8 0,7 0,45

1

Vardena refererar till den last i lastkombinationen som har den kortaste var-

aktigheten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt

5:22.

Tabell 5:3121e

hos traférband

For hallfasthetsklass K13 skall angivna varden multipliceras med faktorn 0,6.

Omrakningsfaktorn & for berékning av barférmagan

Férband

Kortvarigaste last i Klimatklass Klimatklass Klimatklass
en lastkombination® Ooch 1 2 3?
Tr&, plywood eller

stal mot tra

P eller A 0,7 0,7 0,6
B 0,8 0,8 0,7
C 1,0 1,0 0,8
Spénskiva eller tra-

fiberskiva mot tra

P eller A 0,45 0,33 -
B 0,6 0,55 -
C 0,8 0,7 -

1

Vardena refererar till den last i en lastkombination som har den kortaste var-

aktigheten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt

5:22.

For utdragsbelastad spik eller skruv skall omrékningsfaktorn for klimatklass 3
multipliceras med ytterligare en faktor 0,8.

107



5:3 Dimensionering Boverkets 5 Trikonstruktioner
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5:3122 Dragning
Réd: Bérformagan vid dragning parallellt med fiberriktningen,

Ry, kan bestimmas enligt foljande formel (a).
(BF'S 1998:39)

Ry=fuA (@)

Bérformagan vid dragning vinkelrdtt mot fiberrikt-
ningen, R kan bestdmmas enligt foljande formler (b) och

(©).
Rigod = fio0a 4 (for konstruktionsvirke och  (b)
limmat konstruktionsvirke)
0,2
Yo e
Rigoq = [7) S 1904 A (for limtré) (c)

(BFS 1998:39)

BETECKNINGAR
fid dimensionerande vérde for dragning parallellt
med fiberriktningen
fi90d dimensionerande vérde for dragning vinkelratt
mot fiberriktningen
A tvarsnittsarea
Vo referensvolym som kan séttas till 0,01 m’
14 aktuell dragpaverkad volym.

(BFS 1998:39)

5:3123 Tryck

Bérformagan vid tryck skall berdknas med hénsyn till risken for
stabilitetsbrott och for pragling av lokalt tryck.

Rad: Bérformagan R4 for en tryckt, homogen stdng av konstruk-
tionsvirke eller limtré kan bestimmas enligt foljande formel

(a).
Reg=rxcfead (@)
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provning

Réd forts. BETECKNINGAR

fed dimensionerande vérde for tryck parallellt med
fiberriktningen
A stangens tvérsnittsarea

k.  reduktionsfaktor som beaktar risken for kndckning
och som kan bestdmmas enligt nedanstdende figur
5:3123a eller formlerna (b)-(e)

A stdngens slankhetstal = /_ /i ddr [, &r stdngens
knéckningsldngd bestdmd med hénsyn till fixering
och inspénning i intilliggande konstruktioner och i
ar tvarsnittets troghetsradie

Figur 5:3123a  Reduktionsfaktorn «, for konstruk-
tionsvirke med E/fex= 300

1,0
09 \\
08 \
07 \
06 \
05 \
04
03 "
02 \
0l ™

———
0 A

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

1 for 1<27 (b)
Ke={—— 1
k +1’k2 _/]Zr for 1>27 (C)
k=05(1+B(A, —05) +4) (d)
_A | S
' n ERy ©
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5:3124
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RAd forts.

Bojning

Rad:

Om forutsittningarna i avsnitten 5:41 och 5:42 &r upp-
fyllda, kan /5 séttas lika med 0,2 for konstruktionsvirke och
0,1 for limtra.

Bérformagan vid prégling av lokalt tryck vinkelrdtt mot
fiberriktningen kan bestimmas enligt féljande formel (f).

R90d =K c90/c9044 6]
(BES 1998:39)

BETECKNINGAR

Jeood dimensioneradevirde for tryck vinkelritt mot
fiberriktningen
A tryckbelastad area
K 00 forstoringsfaktor som bl.a. beaktar
belastningslangden, se t.ex. SS-ENV 1995-1-1,
5.1.5. (BF'S 1998:39)

Bérformagan R,q vid bdjning kring en huvudaxel kan be-
stimmas enligt foljande formel (a).

Rmd = Kinst Wﬁnd (a)
BETECKNINGAR
Jfind dimensionerande bojhéllfasthet

w bojmotstand enligt elasticitetsteorin

Kinst reduktionsfaktor som beaktar risken for vippning.
Om forutséttningarna i avsnitten 5:41 och 5:42 ar
Kinse uppfyllda, kan bestimmas enligt f6ljande fi-
gur 5:3123a eller formlerna (b)-(e)



5 Triakonstruktioner

Boverkets 5:3 Dimensionering
konstruktionsregler genom ber 8kning och
provning

Rad forts.

Figur 5:3124a Reduktionsfaktorn Kinst

Kinst
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1 for A, < 0,75 (b)
o = 1,56-0,75 A, for 0,75<A, < 1.4 (c)
inst —
% for A, > 1,4 (d)
/]m
Ay = Jma ()
Oindcr
BETECKNINGAR
Am slankhetsparameter vid bojning
fmd dimensionerande bojhallfasthet

Omd or kritisk bdjpakénning vid vippning, berdknad
enligt elasticitetsteorin med dimensionerande
vérden pa elasticitetsmodul och skjuvmodul.
(BFS 1995:18)
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5:3 Dimensionering Boverkets 5 Trikonstruktioner

genom ber dkning och konstruktionsregler
provning
5:3125 Skjuvning

Inverkan av spanningskoncentrationer vid plotsliga tvarsnittsfor-
andringar, t.ex. inskdrningar vid upplag, skall beaktas.

5:3126 Dragning och bojning
Rad: Foljande villkor (a) och (b) bor uppfyllas.
S
Sy oy NI (a)
Rixd Roya Ry
S
X (b)
Rmxd myd th
BETECKNINGAR
Suxd, Smyd dimensionerande lasteffekt av bojmoment
kring x-resp. y-axeln
Stgdimensionerande lasteffekt av dragkraft
Rinxd, Rinya dimensionerande barforméaga vid bojning
enligt avsnitt 5:3124
Ry dimensionerande barforméaga vid dragning

enligt avsnitt 5:3122

For rektangulért tvarsnitt kan k,, séttas till 0,7 och for
ovriga tvérsnitt till 1,0.

5:3127 Tryck och bojning
Réad: Vid bojning och tryck utan risk for knéckning, dvs. om
A €27, bor foljande villkor (a) och (b) uppfyllas.
2
S
Sy g Smyd (i) <1 (a)
Rmxd Rmyd Rcd
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5 Trikonstruktioner Boverkets 5:3 Dimensionering
konstruktionsregler genom ber 8kning och
provning
2
Rad forts. K, S Sy, (ﬁj <1 (b)
Rmxd Rmyd Rcd
BETECKNINGAR
Spuxd, Stmyd dimensionerande lasteffekt av bdjmoment
kring x- resp. y-axeln
Sea dimensionerande lasteffekt av tryckkraft
Rinxd, Rinya dimensionerande barformaga vid bojning
enligt avsnitt 5:3124
Ry dimensionerande barformaga vid tryck
enligt avsnitt 5:3123
ki reduktionsfaktor enligt avsnitt 5:3126

Vid bojning och tryck dér risk for kndckning kan fore-
ligga, dvs. om A >27 , bor foljande villkor (¢) och (d)
uppfyllas.

Sm_Xd + km M + SLd <1 (C)
Rmxd Rmyd Rcd
ky, Sm_xd + M + i <1 (d)
Rmxd Rmyd Rcd
BETECKNINGAR
Spuxd, Stmyd dimensionerande lasteffekt av bdjmoment
kring x- resp. y-axeln berdknad utan hén-
syn till staingens deformation
Sed dimensionerande lasteffekt av tryckkraft
Rinxd, Rya dimensionerande barformaga vid bojning
enligt avsnitt 5:3124
Ry dimensionerande barformaga vid tryck en-
ligt avsnitt 5:3123
ke reduktionsfaktor enligt avsnitt 5:3126
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5:3 Dimensionering Boverkets 5 Trikonstruktioner

genom ber dkning och konstruktionsregler
provning
5:32 Dimensionering 1 bruksgranstillstand
5:321 Berakning av krafter och moment
Réd: Berdkningsmodell bor i tillimpliga delar véljas enligt

avsnitt 5:311.

Om en lastkombination bestar av laster med olika
varaktighet enligt avsnitt 5:22, beréknas den totala last-
effekten som summan av de enskilda lasteffekterna.

5:322 Dimensioner ande materialvar den

Dimensionerande vérden i bruksgranstillstand skall bestimmas
enligt foljande principformel (a).

=Ks Ek

E (a)
d
Vm

BETECKNINGAR

E, dimensionerande materialviarde

K omrékningsfaktor som beaktar klimatklass och
belastningens varaktighet

Ex karakteristiskt grundvirde for berékning i bruks-
granstillstand, t.ex. Ek (eller Gk) for styvhets-
berdkning enligt avsnitt 5:23

Vin partialkoefficient som far sattas till 1,0 1 bruksgréns-
tillstand

Réad: Om inget annat pavisas gélla, kan de védrden pa &; som

anges i foljande tabeller (a)-(c) for konstruktionsvirke,
limtréd och konstruktionsskivor anvindas. Forskjutningar i
forband kan beréknas med utgangspunkt fran det ldgsta av
vérderna for ingdende material. (BF'S 1998:39)
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5 Trakonstruktioner

Boverkets
konstruktionsregler

5:3 Dimensionering
genom ber8kning och

provning

5:323

Tabell 5:322a Omréakningsfaktorn ks for berdkning av styvhet
hos konstruktionsvirke och limtra.
Lasttyp1 Klimatklass Klimatklass Klimatklass
Ooch1 2 3

P 0,55 0,45 0,3

A 0,65 0,55 0,4

B 0,8 0,7 0,55

C 1,0 0,9 0,8

1

P, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22.

Tabell 5:322b Omrékningsfaktorn ks for berdkning av styvhet
hos K-plywood.
Lasttypl Klimatklass Klimatklass Klimatklass
Ooch1 2 3

P 0,55 0,5 0,3

A 0,65 0,6 0,35

B 0,8 0,7 0,5

C 1,0 0,9 0,65

1

P, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22.

Tabell 5:322¢ Omrékningsfaktorn ks for berdkning av styvhet
hos K-board, K-spanskiva och golvspanskiva.

Lasttyp1 Klimatklass Klimatklass

Ooch1 2

P 0,3 0,2

A 0.4 0,3

B 0,55 0,4

C 0,8 0,55

1

Svikt

P, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22.

For trébjélklag skall risken for besvirande svingningar beaktas.

Rad: Svingningsbendgenheten hos ett bjilklag kan beddmas i
enlighet med vad som anges i Boverkets handbok Svéing-
ningar, deformationspdverkan och olyckslast. For bostads-
bjalklag med massiva triabjélkar i huvudbarriktningen kan
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5:3 Dimensionering Boverkets 5 Trikonstruktioner
genom ber dkning och konstruktionsregler

provning

5:33

116

R&d forts.  foljande forenklade berdkningsmetod anvéndas for att

bedoma bjilklagets svingningsbendgenhet.

Nedbojningen hos en enskild bjélke i ett tribjélklag bor
inte dverstiga 1,5 mm under inverkan av en kortvarig
punktlast (x; = 1) vars dimensioneringsvérde &r 1,0 kN.
Bjilken forutsitts vid berdkningen vara fritt upplagd och
belastad i sin mittpunkt. Eventuell lastfordelning till an-
gransande bjélkar fér tillgodordknas. (BFS 1995:18)

Om samverkan mellan bjélkar och golvskiva utnyttjas
vid berdkningen bor utférandet av fogningen omfattas av
tillaggskontroll enligt avsnitt 2:6. (BFS 1995:18)

Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

I brottgrénstillstand skall dimensioneringsvardet Ry bestimmas
enligt foljande formel (a).

K. R,
R q = _r X (a)
y -y
mp " n
BETECKNINGAR
Ry karakteristiskt véirde pé barformégan enligt avsnitt
2:33 (BFS 1995:18)
K. omrakningsfaktor for reduktion av barférmaga med

hénsyn till inverkan av fukt och lastens varaktighet
enligt avsnitten 5:21 och 5:22

Va partialkoefficient for sdkerhetsklass enligt avsnitt
2:115

Vep partialkoefficient for barformaga som far véljas lika
med ), enligt avsnitt 5:3121

Réd: Dimensioneringsvirden for bruksgranstillstand kan bestdm-
mas enligt Boverkets handbok Dimensionering genom prov-
ning.



5 Trakonstruktioner Boverkets 5:4 Material

konstruktionsregler

5:4

5:41

5:411

Material

Rad: Allménna regler om material finns i avsnitt 2:4.
I foljande avsnitt ges exempel pa material och féstele-
ment som uppfyller dessa krav for trakonstruktioner.

Konstruktionsvirke

Réd: Initialkrokigheten hos ett konstruktionselement bor inte
vara storre dn 1/300 av langden, om risk for instabilitet
foreligger. (BFS 1998:39)

Visu€llt sorterat konstruktionsvirke

Réd: Visuellt sorterat, sagat eller hyvlat konstruktionsvirke
hanfors till hallfasthetsklasserna K30, K24, K18 och K12,
om det dr sorterat och markt enligt foljande.

K30: Mairkt T30 och sorterat enligt:

— [1] Instruktion for sortering och mdrkning av T-virke,
(femte upplagan 1981) utfdrdad av T-virkesforeningen,

— [2] Sorteringsregler for konstruktionstre, Anneks A i

dansk standard DS 413 (4. oplag, 1982),

— [3] de finska sorteringsreglerna utarbetade av VTT,
Sahatavaran lujuuslajittelupas,

— [4] Kvalitetskrav til trelast for konstruktive formal, NS
3080 (utgava 2, 1988),

Mairkt T3 och sorterat enligt:

— [51SS230120

K24: Markt T24 och sorterat enligt:
— [11, [2], [3] och [4] ovan,

Markt T2 och sorterat enligt [5] ovan.

K18: Mérkt T18 och sorterat enligt:
— [1], [3] eller [4] ovan,
Mirkt T1 och sorterat enligt [5] ovan.
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5:4 Material

Boverkets 5 Triakonstruktioner
konstruktionsregler

5:412

5:413
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Rad forts.

K12: Mérkt TO och sorterat enligt [5] ovan

Mairkt eller omérkt virke

— som uppfyller kraven i SS 23 01 30,

— av sort B eller béttre enligt Nordiskt Trd — Sorterings-
regler for sdagat virke av fur eller gran 1994. Dock far
mattet for flatboj inte dverskrida 5 mm pé en stricka av
2 m. (BF'S 1998:39)

Maskinellt hallfasthetssorterat konstruktionsvirke

Rad:

Till konstruktionsvirke 1 hallfasthetsklasserna K35, K30,
K24 och K18 hénfors maskinellt hallfasthetssorterat kon-
struktionsvirke som sorteras och kontrolleras enligt
SS-EN 519 och som maérks enligt avsnitt 4 i Statens plan-
verks godkdnnanderegler (PFS 1978:3) Maskinellt hdll-

fasthetssorterat konstruktionsvirke, med undantag av d) i

avsnitt 4:1. (BF'S 1998:39)

Vid tillimpning av kraven for visuell tilldggssortering
enligt SS-EN 519 ersétts darvid hallfasthetsklassen C 18
enligt SS-EN 338 av K 18 enligt avsnitt 5:411.

(BES 1998:39)

Finger skarvat konstruktionsvirke

Rad:

Till konstruktionsvirke 1 hallfasthetsklasserna K35, K30,
K24, K18 och K12 hénfors fingerskarvat konstruktions-
virke som tillverkas, och kontrolleras enligt SS-EN 385
och som mirks enligt avsnitt 4 i Statens planverks god-
kénnanderegler (1975:7) Fingerskarvat konstruktionsvirke,
med undantag av texten om Planverkets kontrollmérke i
avsnitt 4:1. For konstruktionsvirke i hallfasthetsklass K12
bor héllfastheten i skarven inte understiga héllfasthetsklass
K18. (BFS 1998:39)



5 Triakonstruktioner

Boverkets 5:4 Material
konstruktionsregler

5:414 Rundvirke

Rad:

Till konstruktionsvirke i héllfasthetsklass K30 hianfors
rundvirke utan 16s rota eller pa djupet gaende géngar efter
virkesforstorande insekter. Rundvirke till permanenta
konstruktioner bor inte ha bark.

5:415 Limmat konstruktionsvirke (BF S 1998:39)

Rad:

5:42 Limtra

Rad:

Till limmat konstruktionsvirke hidnfors limmade traelement
uppbyggda av tva eller tre lameller med fibrerna orientera-
de i elementens langdriktning. Limmat konstruktionsvirke
bor tillverkas, kontrolleras och mérkas enligt Regler for
tillverkningskontroll av limtrd och limmat konstruktions-
virke, Svensk limtrakontroll 1997:1. (BFS 1998:39)

Till limtrd hénfors limmade trdelement uppbyggda av
minst fyra lameller med fibrerna orienterade i elementens
langdriktning. Limtrd bdr tillverkas, kontrolleras och mér-
kas enligt Regler for tillverkningskontroll av limtrd och
limmat konstruktionsvirke, Svensk limtrakontroll 1997:1.
(BFS 1998:39)

Initialkrokigheten hos ett konstruktionselement bor inte
vara storre dn 1/500 av ldngden om risk for instabilitet
foreligger. (BFS 1998:39)

5:43 Konstruktionsskivor

Rad:

Konstruktionsskivor av K-plywood och K-board bor ha de
egenskaper och uppfylla de krav pa tillverkning, kontroll
och mirkning som anges i Statens planverks godkénnande-
regler (1975:5) Trdbaserade skivmaterial - tillverkning och
kontroll.
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konstruktionsregler

5:44

5:441

5:442

120

Rad forts.

Forband

Konstruktionsskivor av K-spanskivor och golvspénski-
vor bor ha de egenskaper samt uppfylla de krav pa tillverk-
ning, kontroll och méarkning som anges i NKB:s produkt-
regler 5 Spanplader.

M ekaniska forbindare

Rad:

Lim

Rad:

Tradspik med ett tvdrsnitt d < 6 mm och ett minsta karakte-
ristiskt brottmoment enligt foljande tabell 5:441a bor
anvindas. For kvadratisk och rifflad spik dr d (mm) minsta
tvarméatt och for rund spik diametern.

I skruvforband bor anvindas skruv i héllfasthetsklass
4.6 enligt SS 2265 och mutter i hallfasthetsklass 4 enligt
SS 2268.

Vid skruvforband och vid forband med tréskruv bor an-
vandas brickor av stil med tjockleken minst 0,3d och tvér-
mattet (diameter eller kantlingd) minst 3d, dér d &r skruv-
diametern.

Traskruv enligt SMS 1573-1575 och SS 2020 bor an-
vindas.

Tabell 5:441a Karakteristiskt brottmoment for tréd-

spik.
Spiktyp Brottmoment (Nmm)
Kvadratisk och rafflad 10 (20-d) d 3
Rund 6,7 (20-d) d ®

Lim som uppfyller fordringarna for limtyp I enligt SS-EN
301 kan anvindas for konstruktioner i samtliga klimat-
klasser. Lim som uppfyller fordringarna for limtyp II kan
anvéndas for konstruktioner i klimatklasserna 0-2.



5 Triakonstruktioner

Boverkets 5:5 Utférande
konstruktionsregler

5:5

5:51

Utforande

Rad:

Virke

Rad:

Allménna regler om utforande finns i avsnitt 2:5.
I detta avsnitt finns exempel pa utféranden som
uppfyller dessa krav.

Virkesytor som forbinds med annat virke bor inte ha van-
kant, 16sa kvistar eller liknande felaktigheter i en sadan
omfattning att férbindningens hallfasthet blir otillracklig.
Virke som far en genomgaende spricka, t.ex. vid spikning,
kasseras.

Fingerskarvat konstruktionsvirke kan anvindas i en
barande konstruktion under forutsittning att
a) virket ar tillverkat, kontrollerat och mérkt enligt forut-

sdttningarna i avsnitt 5:413,

b) konstruktionen utformas sa att brott i en enskild finger-
skarv inte medfor sammanstortning av vésentliga delar
av konstruktionen i dvrigt.

Forutsittningen under b) anses vara uppfylld i konstruk-
tioner med tétt liggande bjélkar eller fackverk och innebér
att fingerskarvat konstruktionsvirke bor anvéindas med om-
sorg i konstruktioner i sdkerhetsklass 3.

Fingerskarvat konstruktionsvirke bor inte anvéndas i ar-
betsstallningar eller i andra konstruktioner utsatta for slag-
och stotbelastning.
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konstruktionsregler
5:52 Forband
5:521 Spikférband
Réd: Vid en fog mellan en K-skiva och en virkesdel forutsatts
att de kraftoverforande spikarna forankras i virkesdelen.

For spikar med d > 5 mm bér virket forborras med en

borr med en diameter av 0,8 4 0,9 d.
5:522 Spikpléatsforband
RAd: Spikplatsforband kan utforas enligt Statens planverks god-
kdnnanderegler (1974:4) Spikplatsforband.
5:523 Skruvfoérband
Réad: Skruvhal bor utforas sa att skruv maste tringas in. Erfor-
derlig efterdragning av skruv bor goras sedan virket har
torkat.

Hal for traskruv bor borras for den ogéngade delen med
god passning till halsdiametern och for den géngade delen
med borr med diameter 0,8 a 0,9 ganger kdrndiametern.

5:524 Limférband
Réd: Limfogar i sadana limmade trdkonstruktioner som inte &dr

122

att hanfora till limtré enligt avsnitt 5:42 bor utforas enligt
reglerna i Statens planverks godkénnanderegler (1975:6)
Limmade trdkonstruktioner. Tillverkning och kontroll.

Vid spiklimning och skruvlimning bor lampligt lim
samt avstandet mellan spikar och skruvar viljas pa grund-
val av forprovning.



5 Trikonstruktioner Boverkets 5:6 Kontroll
konstruktionsregler

5:6 Kontroll

De virden pa partialkoefficienterna ), och J4,, som anges i detta
materialavsnitt forutsétter att sidan kontroll som anges i avsnitt
2:6 utfors. (BFS 1995:18)

5:61 Grundkontroll

Réd: Grundkontroll av trékonstruktioner bor omfatta kontroll av

material, forbindningar, produkter och arbetsutférande.

Vid byggplatskontroll bér kontrolleras att kvalitet och
dimensioner hos forbindningar, upplagsdetaljer och virke
stimmer 6verens med de krav och forutsittningar som
anges pa ritningar och andra bygghandlingar samt
utforande mot forutsédttningarna i avsnitt 5:5. For forband
bor dven antal forbindare kontrolleras.

5:62 Tillaggskontroll
Rad: Tillaggskontroll av trdkonstruktioner bor omfatta kontroll
av

— forbindningar for limtrédkonstruktioner,

— tréskyddet hos konstruktioner belégna i jord,

— limférband som utnyttjas for kraftoverforing samt

— montering av konstruktionsdelar som &r byggprodukter
med bestyrkta egenskaper enligt avsnitt 1:4 och som di-
mensioneras med partialkoefficienten )4, = 1,15.
(BFES 2003:6)
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6 Murverkskonstruktioner

Boverkets 6:1Krav
konstruktionsregler

6:1

6:11

Murverkskonstruktioner

Krav

Ré&d:

Allméannakrav finnsi avsnitt 2:1.

Besténdighet

Murverkskonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utféras
med beaktande av skadlig nedbrytning.

Ré&d:

Exempel pa skadlig nedbrytning av murverkskonstruktioner
ar korrosion och angrepp av frost.

Exempel pa material som beddms uppfylla kraven pa kor-
rosionsbestéandighet anges for murkramlor i avsnitt 6:44 och
for armering i avsnitt 6:45. Exempel pa miljoklasser for ar-
mering finnsi avsnitt 6:3128.

Murstenar och murblock, som &r frostresistenta vid prov-
ning enligt metod angiven i tabell 6:11a, anses uppfylla
kraven pa frostbestandighet. Med frostresistenta tegel stenar
avses sten som enligt SS 22 01 11, avsnitt 5.6.1, &r klassade
som F2. Tegelstenar i klass F1, méttligt frostresistenta, kan
dock anvandas som fasadtegel i omréden och lagen dar
klimatets paverkan & mattlig om
— tidigare dokumenterade erfarenheter av tegelsorten ar

goda och
— konstruktionen genom fuktteknisk dimensionering eller

bedémning ges lamplig utformning. (BFS 1998: 39)

Exempel pd omréden dar klimatets paverkan &r stor &
slagregnszon 2, 3 och 4 i Fukthandbok praktik och teori,
avsnitt 93:4. Slagregn & dock bara en av flera faktorer som
paverkar bestandigheten hos murverk. (BFS 1998:39)

Murstenar och murblock skall vara volymbesténdiga.
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6:1Krav Boverkets 6 Murverkskonstruktioner
6:2 Forutsittningar konstruktionsregler

Rad forts.  Kravet pavolymbestandighet vid fukthaltsandring hos
murstenar och murblock kan anses vara uppfyllt, om
langdandringen vid krympningsprovning enligt metod
angiven i tabell 6:11a, uppgar till hogst foljande varden:
— medelvérde for provkroppar 0,5 %o,

— dorstaenskilda vérde 0,6 %o.

Tabell 6:11a Exempel pa lampliga metoder for prov-
ning av frostresistens och volymbestan-

dighet
Material Frostresistens | Volymbestéandighet
Tegelsten och SS220111 SS220111
kalksandsten
Betongsten, SS§227231 SS227231
betongblock
och lattklinkerblock
Lattbetongblock - SS-EN 680

(BFS 1998:39)

6:2 FOrutsattningar

Rad: Allménna forutsdttningar finnsi avsnitt 2:2.

6:21 Karakteristiska materialvarden for murverk

De karakteristiska varden pa murverks hdlIfasthet, elasticitets-

modul och brottstukning som angesi detta avsnitt (avsnitt 6:2)

gédller om féljande forutsdttningar &r uppfyllda:

— Murverkets tvarsnittsarea & minst 0,04 m?, beraknad med av-
drag for dlitsar.

— Murverket & murat i forband med stétfogarna forskjutna
minst 60 mm for mursten eller minst en kvarts blocklangd.
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6 Murverkskonstruktioner Boverkets 6:2 Forutsattningar

konstruktionsregler

6:211

Murverket utférs med en minsta nominell tjocklek enligt
tabell 6:311a

Murning utférs enligt det forsta avsnittet Utforandeforeskrifter
i Hus AMA 98 kapitel FS. (BFS1998:39)

Rad: Vid tunnare murverk &n 150 mm bor avdrag pa tvarsnitts-

arean goras med hansyn till bruksfogar, om dessa r urkrat-
sade eller intryckta mer &n 3 mm.

Tryckhallfasthet

De karakteristiska varden som anges i foljande tabell 6:211a
skall tillampas for tryckhdl Ifasthet fy vinkelratt mot liggfogar
och parallellt med eventuella hdl i murstenar och murblock samt
for brottstukning &, vid |angtidslast. Dessa varden galler om
foljande forutséttningar ar uppfyllda:

Fogtjockleken &r i medeltal hogst 15 mm fér mursten och
murblock samt hogst 3 mm vid tunnfogsmurning.

Murverket utfors med helt fyllda liggfogar utom vid strang-
murning av lattklinkerblock. Vid strdngmurning av |&tt-
klinkerblock, dar hdgst den mellersta tredjedelen av fogen
l[amnas ofylld, multipliceras tabellens varden med faktorn 2/3.
Denna tryckhdllfasthet antas darvid jamnt fordelad Gver hela
fogens bredd (vaggens tjocklek). Om hdgst den mellersta
géttedelen av liggfogens bredd i ett I&ttklinkermurverk 1&mnas
ofylld, behover tryckhalIfastheten inte reduceras.

Murverket utfors med helt fyllda stétfogar. Dock far murverk
av lattklinkerblock utforas med stétfogen helt ofylld, stotfogs-
fri murning, utan reduktion av den vertikala tryckhallfastheten
(fawra). Dé@remot reduceras tryckhallfastheten parallellt med
liggfogen vid ofylld stétfog. (BFS 1998:39)

Rad: Stréngmurning bor utforas med I&ttklinkerblock bredare an

150 mm.
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Tabell 6:211a Karakteristiska varden pa murverks tryckhallfast-
het fck samt brottstukning & vid langtidslast for
olika murverk

Murstenar/ Hallfast- f ek (MPa) &t
murblock hetsklass | murbruksklass enligt SS 13 75 19 | (%)
A B C D

Tegelsten 15 58 | 4,6 33 1,3 4
25 7,5 6,0 4,3 1,8 4

35 89 | 71 5,0 2,3 4

45 10 8,0 5,7 2,3* 4

55 11,1 | 89 6,3 2,3 4

65 12,1 9,7 6,9 2,3* 4

Kalksandsten 25 - 6,0° 4,3° - 4
Betongsten 25 7,5 6,0 - - 4
Betonghalblock 5 1,7 1,7 15 - 4
10 24 | 24 2,0 - 4

Massiva betong- 10 3,8 3,8 3,0 - 4
block 15 47 4.7 3,7 - 4
Lattbetongblock? | 1,7 - 1,1 1,1 - 4
2,3 - 1,4 1,4 - 4

3 - 1,7 1,7 - 4

5 - 2,7 2,1 - 4

Lattklinkerblock 2 - 1,8 1.2 05* | 25
3 - 2,4 1,6 0,5* 2,5

5 - 34 2,2 05* | 25

10 - 4,3 3,4 0,5* 2,5

(BFS 1998:39)

! vardena galler for B- och C-bruk. Vid A-bruk multipliceras &, -vardena med
faktorn 0,75 och vid D-bruk med faktorn 2,1. (BFS 1998:39)

Angivna hallfasthetsklasser motsvarar kvalitetsgrupperna 400, 450, 500 res-
pektive 600. Beteckningen for kvalitetsgrupp baseras pa lattbetongens nomi-
nella torrdensitet i kg/m?®.

Avser murbruk med murcement A som bindemedel.

For murverk som aldrig utsétts fér temperaturer under +0°C och vars medel-
temperatur éver dygnet alltid &r éver +5°C far 40 % hogre varden tillampas,
se &ven 6:51. Detta géller sval under hela byggtiden som i fardig konstruk-
tion. (BFS 1998:39)
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6:212

Om liggfogarnas medeltjocklek &r stérre an 15 mmi ett murverk
av mursten eller murblock i hogre hallfasthetsklass an 5, skall
vardena pafy i tabell 6:211areduceras. Vid 30 mm tjocka fogar
multipliceras vardena pafy i tabellen med faktorn 0,6. For fog-
tjocklekar mellan 15 och 30 mm interpoleras rétlinjigt.

For murverk av murblock i hogst hdllfasthetsklass 5 behover
reduktion inte goras fér medelfogtjocklek upp till 20 mm. Vid
30 mm tjocka liggfogar multipliceras vardena pafy i tabellen
med faktorn 0,8. For fogtjocklekar mellan 20 och 30 mm inter-
polerasrétlinjigt.

Fogtjockleken far for vertikalt bérande murverk inte dverstiga
30 mm i medeltal eller 35 mm for enskild fog.

For karakteristisk hallfasthet parallellt med liggfogar i mur-
verk av hdltegel eler halblock skall fy enligt tabell 6:211a redu-
ceras med faktorn 0,4. Aven for |&tklinkermurverk utfort med
Oppna stétfogar eller med stotfogsfri stréngmurning skall e
enligt foregadende tabell 6:211a reduceras med faktorn 0,4 for
tryckhdllfasthet parallellt med liggfogarna.

Bojdraghallfasthet

For murverk, som &r utsatt for bdjning av transversal last (vind-
last, jordtryck etc.), skall dei foljande tabell 6:212aangivna
karakteristiska véardena for bojdraghdlIfasthet fy o parallellt med
liggfogarna (vertikal momentvektor) respektive fy v Vinkel rétt
mot liggfogarna (horisontal momentvektor) till&mpas, om det
inte kan pavisas att annat géller.

Tabell 6:212a  Karakteristiska varden pa murverks bojdraghall-
fasthet fi par 0Ch fuctra

Murstenar/ Hallfasthets- | Murbruksklass fik par fix tra
murblock klass enligt SS 13 75 19 (MPa) (MPa)
Haltegel 15-65 A-B 11 0,3
Massiv tegel- 15-65 A-B 1,1 0,25
sten

Kalksandsten 25 B 0,9 0,1
Betongsten 25 B 0,9 0,2
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Tabell 6:212a Forts.

Murstenar/ Hallfast- Murbruksklass fic par fix tra
murblock hetsklass enligt SS 13 75 (MPa) (MPa)
19

Betonghalblock 5-10 A-B 0,4 0,2

Massiva be- 10-15 A-B 0,4 0,2
tongblock

Lattbetong- 1,7 B 0,1 0,1

block 2,3 B 0,2 0,1

3 B 0,25 0,2

5 B 0,25 0,2

Lattklinker- 2 B 0,15 0,15

block 3 B 0,3 0,15

5 B 0,3 0,15

10 B 0,3 0,15

(BFS 1995:18)

For murverk i murbruksklass C skall tabellvardena multiplice-
ras med faktorn 0,8.

For blockmurverk galler tabellvardenavid murning i férband
med ett halvt blocks eller med 250 mm forskjutning mellan stét-
fogarna. Tabellvardena géller murning med fyllda fogar. For |&tt-
klinkermurverk, utfort med stétfogsfri strangmurning, skall vér-
dena multipliceras med faktorn 0,75, och for stétfogsfri murning
med helt fylldaliggfogar skall endast fy ,a multipliceras med fak-
torn 0,75.

For murade vaggbalkar, utsatta for bojning i vaggens plan av
egentyngd och eventuell p&ford vertikallast, skall fy par enligt
tabell 6:212a anvandas som karakteristiskt varde pa bojdrag-
hallfastheten i murférband utan rullskift.

For vaggbalk med rullskift skall fy 4 enligt tabell 6:212a
tilldmpas som karakteristiskt varde.
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6:213 Skjuvhallfasthet
Ré&d: Det karakteristiska vérdet pa skjuvhallfastheten fy por
parallellt med liggfogarna kan beréknas ur féljande formler
(@-(e).

For murverk av
tegelsten fukpar = 0,10+ 0,750, dock < 1,0Mpa  (a)

kalksandsten fyxpy = 0,10 + 0,500, dock < 0,6 Mpa  (b)
tunnfogsmurade | dttbetongbl ock

fucpar = 0,25 + 0,50 0, dock < 0,8 MPa (©
|&ttklinkerblock

fukpa = 0,15+ 0,900, dock < 1,1 MPa (d)
betongsten, betonghalblock, massiva betongblock och
[&ttbetongblock

fucpar = 0,15 + 0,50 o, dock 0,6 MPa C)

dar g, & medeltryckpakanningen vid aktuellt lastfall.
(BFS1998:39)

Formlerna (a)-(e) galler vid murbruksklass A och B.
Vid klass C reduceras fyx p genom multiplikation med
faktorn 0,8. For lattklinkermurverk, utfort med stotfogsfri
strangmurning, beraknas f pr enligt formel (b).

Karakteristiskt varde pa skjuvhalIfastheten f,y o Vinkel-
rétt mot liggfogarna, dvs. i ett vertikalt tvérsnitt, kan séttas
till 0,8 MPavid murbruksklass A, B och C. Vid tillamp-
ningen av detta vérde forutsétts tvérkraften vara jamnt for-
delad 6ver stenarnas eller blockens tvarsnitt. Stétfogarna
bor altsdinte medraknas. (BFS 1998:39)

Formlerna (a)-(e) forutsétter 1agst hdllfasthetsklass 15
for mursten och 1,7 for murblock.
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6:214

6:22
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Elasticitetsmodul

Det karakteristiska vardet & for murverkets € asticitetssmodul vid
korttidslast skall antas vara konstant for pakanningar mellan bgj-
draghdl|fasthetens dimensioneringsvérde f,y och 0,6 foy dér foy av-
ser tryckhdllfasthetens dimensioneringsvarde.

R&d:

For normalt murverk med murbruk i klass A, B eller C gal-
ler approximativt
E\=400fy for massiv tegelsten och kalksandsten (@)

E=700fy for hdltegel och tunnfogsmurade (b)
| &ttbetongbl ock

E=1400f 4 for lattklinkerblock ()

E=1000f 4 for betongsten, betonghalblock, (d)

massi va betongblock och I &ttbetongblock
(BFS1998:39)
Déar noggrannare varde erfordras, bér elasticitetsmodu-

len bestdmmas genom provning

Mé&tt- och formavvikel ser

R&d:

Exempel pad matt- och formavvikelser som bor beaktas vid
dimensioneringen finnsi avsnitt 6:51. (BFS 1998:39)
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6:3

6:31

6:311

Dimensionering genom berak-
ning och provning (srs199s:18)

Réd: Allménnaregler om dimensionering finnsi avsnitt 2:3.
(BFS1995:18)

Dimensionering i brottgranstillstand

Berakning av krafter och moment

Murverk skall ha en minsta nominell tjocklek enligt foljande
tabell 6:311a. Tabellen forutsétter att murverkets métt- och form-
avvikelser inte & storre &n avvikelser angivnai avsnitt 6:51.

Tabell 6:311a Minsta nominella vaggtjocklek for olika murverks-

hojder
Murverkshdjd Minsta nominella vaggtjocklek (mm)
Béarande vagg Skalmur
Hogst 2 vaningar, < 6 meter 85 60
Hogre an 2 vaningar, > 6 120 85
meter

Murverkets uppsprickning skall beaktas, om den har vasentlig
betydelse for fordelningen av krafter och moment i konstruktio-
nen. (BFS 1998:39)

Tvangskrafter skall beréknas med beaktande av konstruktio-
nens verkningssétt i brottgranstillstand.
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6:312 Berakning av barformaga

6:3121 Dimensionerande materialvarden for murverk

Dimensionerande varden for murverkets hallfasthet fy och elas-
ticitetsmodul £ i brottgranstillstand skall bestammas enligt fol-
jande formler (@) och (b).

fi

fy = @
Y Vn
E
By =X (®)
Y ¥n

BETECKNINGAR

fi karakteristiskt varde for murverkets héllfasthet enligt
avsnitten 6:211, 6:212 och 6:213
B karakteristiskt varde for murverkets € asticitetsmodul

enligt avsnitt 6:214

partialkoefficient for murverkets barformaga enligt
avsnitt 6:3123

partiakoefficient fér sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115

Om ett hogt varde pa murverkets el asticitetsmodul & ogynn-
samt i brottgréanstillstand, skall & séttas likamed A..

Vid bestdmning av tvarkraftskapaciteten R, skall hdnsyn tas
till att skjuvhallfastheten &r olika parallellt med respektive
vinkelratt mot liggfogarna enligt avsnitt 6:213. SkjuvhalIfast-
heten parallellt med liggfogarna fygpe far endast utnyttjasi den
del av tvéarsnittet dar det inte samtidigt upptrader normaldrag-
pakanning. (BFS 1998:39)
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6:3122

Dimensionerande materialvarden fér armering
| brottgranstillstand skall draghdllfasthetens dimensionerings-
vérde fyq bestdmmas enligt f6ljande formel (a).

f
K @
Ym Vn

feta

BETECKNINGAR

fy karakteristiskt hdllfasthetsvarde for armering. fy for
B500B och Ks 60 Svdljs enligt tabell 7:231a.
(BFS1998:39)

Vn partialkoefficient for armeringens barformaga enligt
avsnitt 6:3123

)3 partiakoefficient for sékerhetsklass enligt avsnitt
2:115

Rad: For varmvalsad armering (t.ex. B500B) bér dimensionerings-

vardet fq for tryckhdllfastheten antas ha samma numeriska
varde som draghdlIfastheten fyq. For kallbearbetad armering
bor f«4 antas vara hogst lika med 0,5 fgy. (BFS1998:39)

Karakteristiskt varde £y f6r armeringens el asticitetsmodul skall
antas vara 200 GPa.

| brottgranstillstand skall dimensioneringsvardet £y bestam-
mas enligt foljande formel (b).

£ =_Cx
105y,

(b)

Vid dimensionering for olyckslast och med hansyn till fort-
skridande ras skall £y Séttas likamed Ey.
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Partialkoefficienten )4, for murverk, kramlor och armering

Véardet pa partialkoefficienten j4, for murverk, kramlor och ar-
mering skall bestédmmas enligt foljande tabell 6:3123a.

Tabell 6:3123a  Foreskrivna partialkoefficienter yn, for barforméaga
i brottgranstillstand i allmanhet

Partialkoefficienten y,,
Utférandeklass | Utférandeklass Il
1 2 1 2
Murverk
| allmanhet 2,3 1,8 2,9 2,3
Vindbelastade, icke barande 1,9 1,5 2,4 1,9
vaggar
Kramlor
Hallfasthet 1,9 1,5 2,4 1,9
Forankring 2,5 2,0 3,1 2,5
Armering
Hallfasthet 1,9 1,5 - -
Forankring 2,5 2,0 - -

Partialkoefficienten y4,i kolumn 1 i respektive utforandeklass
gdller vid dimensionering av murverkskonstruktioner av produk-
ter (murstenar, murblock, murbruk eller armering) som inte &ar
byggprodukter med bestyrkta egenskaper enligt avsnitt 1:4.
(BFS2003:6)

Partialkoefficienten y, i kolumn 2 i respektive utférandeklass
gdler vid dimensionering av murverk dar samtliga produkter
(murstenar, murblock, murbruk och armering) &r byggprodukter
med bestyrkta egenskaper. (BFS 2003:6)

Arbetskurvor

Rad: Arbetskurvan i foljande figur 6:3124a kan tilléampas for
murverk vid berékning av
— momentkapacitet for armerat murverk,
— deformationer for armerat murverk samt
— stabilitet, dock endast vid murbruksklass A, B och C
och om medeltryckpakanningen inte 6verstiger 0,6 feg.
(BFS1998:39)
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Rad forts. Figur 6:3124a Idealiserad arbetskurva for murverk

Pakénning
Ao
fed
fa
Sl = 0,8 £
8y = 21073 f0r I8ttklinker
respektive 3,5-103 for
Svriga material vid
korttidslast .
Stukning
L g Emi Emu

Vid berakning av momentkapacitet fér armerat murverk
kan tryckpakanningen antas vara konstant och lika med f
inom 0,8 ganger tryckzonshojden, réknat fran den tryckta
kanten. Vid noggrannare berékning kan en arbetskurva for
murverk véljas enligt BBK figur 2.4.5a. En rimligt vald
overgdngskurva (BFS 2003:6)

For armering kan dimensioneringen baseras pa en sche-
matisk arbetskurvaenligt BBK figur 2.5.5a-b. Fér kall-
bearbetad armering bor inte forutséttas storre téjning an det
av stélstandarden fordrade vardet pa grénstéjningen & mins-
kad med termen 0,01. (BFS 2003:6)

6:3125 Vertikalbelastat murverk

Rad: Den dimensionerande barférmégan R per langdenhet av
murverket bor beréknas ur féljande formel (a).

Rncdzﬂfcd (a)
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Ré&d forts.

BETECKNINGAR

£ reduktionsfaktor, vars storlek bestédms av lastens

excentricitet och murverkets slankhet, set.ex. MUR
90, avsnitt 4B:4.6. (BFS1995:18)
t  murverketstjocklek

fu tryckhdllfasthetens dimensioneringsvarde enligt av-
snitten 6:211 och 6:3121.

Transversalbelastat murverk

R&d:

For en transversalbel astad vagg, upplagd léngs minst tre
sidor, kan murverkets draghallfasthet utnyttjas. Dimensio-
neringen av en sadan vagg kan baseras pa plattverkan.

Vid upplaggning langs tva vertikala sidor, dvs. for hori-
sontellt enkel spanda vaggstrimlor, kan bojdraghdlfasthe-
ten fig pe parallellt med liggfogarna enligt avsnitten 6:212
och 6:3121 utnyttjas.

Barformagan for transversallast far inte baseras enbart pa boj-
draghdlifasthet vinkelrétt mot liggfog vid konstruktioner i saker-
hetsklasserna 2 och 3.

R&d:

For ett oarmerat murverk kan barformagan beraknas enligt
elagticitetsteorin for isotrop platta. Vid komplicerade fall,
t.ex. vaggar med dppningar, kan approximativa lésningar,
baserade pa uppdelning av murverket i element, tillampas.
Harvid beaktas vasentliga kontinuitets- och elasticitets-
villkor.

Som brottgréans galler normalt beraknad barforméga vid
forsta bojspricka. Om murverket efter uppsprickning kan ta
upp storre transversallast, utgor kollapslasten brottgrans.

Som alternativ till ber8kning med elasticitetsteori kan
en sadan metod tillampas som &r baserad pa murverkets
verkningssitt i brottgranstillstand.

Barformagan for horisontallast kan dven beraknas pa
basis av valv- eller bdgverkan utan utnyttjande av draghall-
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6:3127

6:3128

Réd forts. fastheten. Detta galler under forutsdttning att upplagen
ar tillrackligt styva, s att valvkrafternai vaggens plan
kan tas upp.

Lokalt tryck

Lokalt tryck skall begransas sd att spjakning inte medfor stord
funktion, nedsatt barférmaga eller nedsatt bestandighet for kon-
struktionen.

Rad: Lokalt tryck anses foreligga da kontaktytans utbredning i
murverkets langdriktning & mindre &n dubbla murverks-
tjockleken eller mindre &n 1/3 av murverkets |angd.

Armerat murverk

Murverk i en byggnad med fler an tva vaningar samt platsarmerat
murverk skall utforasi utférandeklass |. Platsarmerat murverk i
enbostadshus i hdgst tva vaningar samt murverk armerat enbart
for rorel sekrafter far dock utforasi utforandeklass I1. Murbruk i
armerat murverk skall varaav klass A eller B. (BFS 1998:39)

Rad: Murverkets bojmomentkapacitet R,y bor berdknas enligt
féljande formel (a).

f
Ry =Ad [1—0,5%-%"] foy @
cd

Bdjmomentkapaciteten R4 beréknad enligt formel (a)
forutsétter att tvarsnittet & normalarmerat och bor darfor
uppfyllaféljande villkor (b). (BFS 1998:39)

R4 <03d’ f (b)

BETECKNINGAR

As dragarmeringsarea

b véaggstrimlans respektive véggbal kens bredd

d effektiv hojd

fsa fea  dimensioneringsvarden enligt avsnitten 6:3122
respektive 6:3121
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Ré&d forts.

Vid tilldmpning av villkor (b) for murverk av |att-
klinkerblock byts faktorn 0,3 mot 0,2. Tvarsnittets meka-
niska armeringsandel, « kan aven kontrolleras pd samma
sétt som for betongkonstruktioner varvid &, sétts lika med
&y Enligt 6:3124. (BFS 1998:39)

Skjuvningskapaciteten bor kontrolleras béde parallellt
med och vinkelratt mot liggfogarna. Murverkets barfor-
maga for skjuvning R,q bor berdknas enligt foljande formel

(©).
R, = bdfyq (©

dar f,q & skjuvhalfasthetens dimensioneringsvarde i
respektive riktning enligt avsnitten 6:213 och 6:3121.

Murad vagg dar fogarmering utnyttjas for att ta upp
transversallast, t.ex. vindlast eller jordtryck, kan dimensio-
neras som enkelspand armerad vaggstrimla eller som platta
med barning i tvariktningar.

Armering i murverk skall forankras sa att den i varje snitt kan
uppta den kraft som upptrader vid dimensioneringslast.

R&d:

For kamstang i murbruk i klass A eller B kan vidhaftnings-
pak&nningen antas vara jamnt fordelad Gver armeringens
mantelarea. Karakteristiskt varde pa vidhaftningshallfast-
heten f, bor antas vara hdgst 1,0 MPa. (BFS 1998:39)

All faltarmering bor féras in minst 200 mm innanfor
upplagskant.

I murverk som armerats for att ta upp koncentrerade
laster, kan storre forankringd @ngder erfordras.

Omlottskarvar skall utformas sa att stangandarna far erforder-
lig forankring och sa att aktuell kraft kan dverforas fran den ena
sténgen till den andra. Den 6kade spjakningsrisken vid naralig-
gande skarvar skall beaktas. Armering i balkar och skivor for
bérande andamal far inte skarvas.
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Réd: Armering for transversallast bor skarvas genom omlott-
l&ggning med minst 500 mm. Skarvens mitt bor foérlaggas
minst 1,0 meter fran vertikalt stodsnitt.

I liggfogar med tva armeringssténger bor skarvarnas
mittpunkter forskjutas inbérdes minst 1,0 meter. Detsam-
ma géller mellan nérbelagna skarvar p& olikanivai mur-
verket.

For armering i liggfogar skall dei foljande tabell 6:3128a an-
givna gransvardena for diameter, fogtjocklek och fritt avstand
mellan stanger gélla.

Tabell 6:3128a Gransvarden for stangdiameter, minsta fogtjock-
lek och minsta fria avstand

Armeringsstal Stangdiameter Minsta fog- | Minsta fria
(mm) tjocklek (mm) | avstand
(mm)®
min max
Kamstang 6 8! O+ 7 20

Stegformad armering
och fackverksarme-

ring 3,0 6,0 0+7 -
(BFS 1998:39)

1

For armering placerad i sarskilda spar i blockmurverk och omsluten av minst
10 mm murbruk, far en stangdiameter upp till 12 mm anvéandas.

2 Vid omlottskarvning laggs dock stangerna direkt intill varandra.

Rad: Dei fdljande tabell 6:3128b angivna minsta tackskikten for
olika miljoklasser (tabell 6:3128c) och armeringskvaliteter
uppfyller kraven pa korrosionsbestandighet enligt avsnitten
2:13 och 6:11.
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Réad forts. Tabell 6:3128b Minsta tackande brukskikt i horison-

talled fér murverksarmering

Miljoklass Tackskikt (mm)

ob' | fz? rf3 eb’
1. Obetydligt armerings-
aggressiv miljo 25 15 10 15
2. och 3. Mattligt/Mycket
armeringsaggressiv mil- - - 15 -
jo
! ob = obehandlat stal
2 fz = forzinkat stdl, min Fe/Zn 45 SS 3192 (BFS 1998:39)
 rf = rostfritt, syrafast SS-stal 2340 eller 2343, alt. kall-

draget 18/8-stal kvalitet SS 2331.

* eb = epoxibehandlat stal

Tabell 6:3128c Exempel pa miljoklasser for olika mur-

verkskonstruktioner

Miljoklass

Konstruktionstyp

1 (A1)

2o0ch3
(A2, A3)"

Innervaggar, inre skal i dubbelmurar, block-
vaggars varma insida, kallarvaggar med tva-
stegstétning.

Ovriga vaggar t.ex. fasader, kallarvaggar och
innervaggar i aggressiv industriatmosfar.

' Miljsklasser enligt BBK avsnitt 7.3.2.2. (BFS 2003:6)

Foérankring av skalmur
Murkramlor och deras férankringar skall dimensioneras for kraf-
ter till foljd av vindlast samt temperaturrérel ser i murverket.

(BFS1998:39)
Vid dimensioneri

ng med hansyn till vindlast skall forekom-

mande tvangsdeformationer till foljd av t.ex. murverkets tempe-
raturrorel ser beaktas.



6 Murverkskonstruktioner

Boverkets 6:3 Dimensionering
konstruktionsregler genom ber8kning
och provning

Ré&d:

Som dimensioneringsvarden for temperaturrorelser i en
godtycklig riktning kan antas 0,25 mm/m fér tegel och
I&ttklinker, 0,3 mm/m for kalksandsten och 0,4 mm/m for
betongsten. Vid anvandning av dessa vérden i ssmma
lastkombination som vindlast kan inverkan av utmattning
anses vara beaktad. (BFS 1998:39)

Forankring i helt fyllda fogar bor for tradkramlor ske
genom ombockning av kramlan enligt figur a. Vid annan
utformning av kramla eller dess inféstning samt vid mur-
ning med D-bruk bor férankrings- och deformationsegen-
skaperna bestédmmas genom provning. (BFS 1998:39)

Figur 6:3129a Forankring av tradkramla (BFS 1998:39)

=240 mm =50 mm

240 mm

Erforderligt
~téckskikt

6:32 Dimensionering i bruksgranstillstand

Ré&d:

Berakningsmodell bor i tillampliga delar valjas enligt av-
snitten 6:31 och 2:31. Krafter och moment bor dock be-
stdmmas enligt elasticitetsteori.
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6:3 Dimensionering Boverkets 6 Murverkskonstruktioner
genom berakning konstruktionsregler
och provning

6:321 Dimensioner ande materialvar den

Rad: Vid berégkning av deformation av |angtidslast bor dimen-
sioneringsvérdet for murverkets fiktiva el asticitetsmodul
Egy bestémmas ur foljande formel (&).

Eap = i—d¢ @

dér kryptalet ¢ kan véljas lika med 1,0 for tegel murverk
och 2,01 dvrigafall.

Vid dimensionering i bruksgranstillstand far vardet pa mur-
verkets och armeringens dimensionerande el asticitetsmodul
séttas lika med det karakteristiska vardet.

Réad: Ovriga partialkoefficienter for dimensionering i bruks-
grangtilistand aterfinnsi avsnitt 2:323. (BFS 2003:6)

6:322 Deformation och sprickbildning

Murverkskonstruktioner skall dimensioneras och utformas med
hansyn till risken for sprickbildning pa grund av rorelser till f6ljd
av belastning, initial krympning samt fukt- och temperaturpa-
verkan i murverket eller anslutande byggnadsverksdelar.
(BFS2003:6)

Rad: Armering for sprickfordelning p.g.a. temperatur- och

krymprorelser bor skarvas genom omlottléggning minst
500 mm. Skarvens mitt bor forlaggas mingt 1,0 meter frén
vertikalt stodsnitt. Vid narbel dgna skarvar paolikanivai
murverket bor skarvarnas mittpunkter forskjutas inbdrdes
minst 1,0 meter.

Minsta tackande brukskikt enligt avsnitt 6:3128 géller
aven armering for sprickférdelning p.g.a. temperatur- och
krymprorel ser.
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6 Murverkskonstruktioner Boverkets 6:3 Dimensionering

konstruktionsregler genom berékning
och provning

6:4 Material

6:33

6:4

Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)
Dimensioneringsvardet for barformagan Ry for brottgranstillstand
skall beréknas ur det karakteristiska vardet R, enligt féljande
formel (a).

Ry
Rd = (a)
ymp yn
BETECKNINGAR
R« karakteristiskt varde for barforméaga
Yoo partialkoefficient for barformaga enligt avsnitt 6:3123
W partialkoefficient for sékerhetsklass enligt avsnitt
2:115
Réad: Dimensioneringsvarden for bruksgranstillstnd kan be-

stdmmas enligt Boverkets handbok, Dimensionering
genom provning.

Material

Réad: Allménnaregler om material finnsi avsnitt 2:4.

Materialegenskaper hos murstenar/murblock och murbruk skall
vara sa anpassade till varandra att tillfredsstallande vidhaftning
och téthet erhdllsi brukfogarna

Réad: Exempel pd kombinationer av murstenar/murblock och
murbruk som uppfyller kraven pa anpassning av material-
egenskaperna finnsi foljande tabell 6:4a.
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konstruktionsregler

6 Murverkskonstruktioner

6:41
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RA&d forts.Tabell 6:4a

Lampliga kombinationer av murstenar/
murblock och murbruk

Material Byggnadsdel Murbruksklass
enligt
SS 137519
Tegelsten Yttervaggar Al B, C? D?
Innervaggar Al B, C?% D?
Armerade valv och| A, B
vaggbalkar
Skorstenar B, C?
Kalksandsten B® c®
Betongsten A B
Betongblock Grundmurar A, B
Ovriga vaggar A, B, C?
Lattbetongblock | Grundmurar B
Ovriga vaggar B, C*
Lattklinkerblock Grundmurar B
Ovriga vaggar B, C?, D*

(BFS 1998:39)

! Anvands normalt endast vid armerat murverk. (BFS 1998:39)
Skall enligt avsnitt 6:3128 inte anvandas for armerat murverk.
Bor inte anvandas vid murning vid temperaturer under + 5° C.
For murbruk i klass D se aven avsnitt 6:51. (BFS 1998:39)
Avser murbruk med murcement A som bindemedel.

2

Murstenar och murblock

Murstenar och murblock skall hanférastill hallfasthetsklasserna
enligt avsnitt 6:21, om de & klassificerade enligt foljande tabell
6:41a. For format och tilldtna méttavvikelser géller foljande
tabell 6:41b.

Murstenar och murblock far inte innehalla skadliga méngder
fororeningar eller 16diga salter, som kan paverka murstenar,
murblock eller murbruk.



6 Murverkskonstruktioner

Boverkets 6:4 Material

konstruktionsregler

Réd: Vid hogre korrigerad svavelhalt, S,, @n 0,08 % i |att-
klinkerballast till block fér murverk som kan komma att
utsdttas for hdg fuktighet, bor sulfatresistent cement
anvéndas. Svavelhalten bor provas enligt SS 18 71 86.
(BFS1998:39)

S, = /1500 @

BETECKNINGAR

S svavel halt uppmaétt som andel totalt svavel av den
torra ballastens vikt

p | &ttklinkerns torra skrymdensitet i kg/m®.

(BFS1998:39)

Tabell 6:41a Hallfasthetsklasser for murstenar och murblock

Murstenar/ Hallfasthets- Markning Krav pa hall-

murblock klass fasthet vid

(MPa) provning

Tegelsten 15%, 25, 35, 45, | SIS 22 21 04 SIS 222104

55!, 65"

Kalksandsten 25 SIS 22 21 05 SIS 22 21 05

Betongsten 25, 35, 45 SS 227230 SS227230

Betonghalblock 5,10 SS 227230 SS 227230

Massiva be- 10, 15 SS 227230 SS227230

tongblock

Lattbetongblock | 1,7 2,3 3 5 SS 228150 SS 137304

Lattklinkerblock 2,3,510 SS 227230 SS 227230

1

Tryckhéllfastheten bestams enligt SIS 22 21 04, varvid medelvardet fér 10

stycken stenar skall vara minst 15, 55 respektive 65 MPa och medelvéardet for
de fem lagsta av tio varden skall vara minst 12, 48 respektive 58 MPa.
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6:42
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Tabell 6:41b Format och tillatna méattavvikelser hos murstenar
och murblock

Murstenar/murblock Format Tillatna matt-
awvikelser
Tegelsten SIS 22 21 04 SIS 2221 04
Kalksandsten SIS 22 21 05 SIS 22 21 05
Betongsten SS 227230 SS 227230
Betonghalblock och massiva
betongblock SS 227230 SS 227230
Lattbetongblock
— fér murning SS 228150 SS 227230
— fér tunnfogsmurning SS 228150 SS 228150
Lattklinkerblock SS 227230 SS 227230
Murbruk

Delmaterial till murbruk far inte innehalla skadliga méangder av
bestandsdelar som inverkar menligt pa murbruket eller de mate-
rial, som murbruket kommer i kontakt med. (BFS 1998:39)
Murbruk skall hanférastill murbruksklasserna A, B och C, om
de & sammansatta enligt SS 13 75 19 avsnitt 3 eller Hus AMA 98
tabell FS/1. Dessutom skall de uppfylla de fordringar pa tryck-
hallfasthet, tillstyvnande, vattenseparation och lufthalt som anges
i SS 13 7519 avsnitten 3, 4.3, 4.4 och 4.5. (BFS1998:39)
Murbruk skall hanférastill murbruksklass D om det & sam-
mansatt enligt vad som anges for D-bruk i Satens Planverks
godkénnanderegler (1976:1) Murbruk och murlim, avsnitt 2.21,
elleri SS 1375 19, avsnitt 3. Dessutom skall D-bruk uppfylla
kravet patryckhdllfasthet angivet i avsnitt 2.28 av Murbruk och
murlim provat i enlighet med déri angiven metod (Bilaga 1
avsnitt 1:18) samt kraven i avsnitt 4.3, 4.4 och4.5i SS13 75 19.
(BFS1998:39)
Bindemedd till murbruk skall uppfylla de krav som angesi
- SS-ENV 413-1 (murcement) €ller,
- SS-EN 459-1 (byggkalk)
eller vara beprovade cementtyper. (BFS 2002:6)



6 Murverkskonstruktioner

Boverkets 6:4 Material
konstruktionsregler

6:43

Ré&d:

Murbruk betecknas efter vikt- eller volymproportioner i
blandningen.

Sand och vatten till murbruk bdr ha de egenskaper som
angesi BBK avsnitt 7.2.4. Sandens siktkurva bor dock
liggainom det omrade som angesi SS 13 75 19 avsnitt 4.1.
(BFS2003:6)

Vilka cementtyper som anses vara beprovade anges for
respektive harmoniserad cementstandard i Boverkets forfatt-
ningsserie TEK. Déarutdver kan cement enligt SS 13 42 02,
SS 13 42 03 och SS 13 42 04 anses vara beprovade.
(BFS2002:6)

Murbruk i murverk i utférandeklass | skall proportioneras efter
vikt. Uppmétning av sand far dock ske efter volym, om sandens
aktuella skrymdensitet har bestamts.

Tunnfogsbruk

Med tunnfogsbruk skall avses bruk fér murning av murblock
med hégst 3 mm fogtjocklek.
Bindemedd till tunnfogsbruk skall uppfylla de krav som an-

gesi

— SS-ENV 413-1 (murcement) €ller,
— SS-EN 459-1 (byggkalk),
eller vara beprévade cementtyper. (BFS 2002:6)

Ré&d:

Tunnfogsbruk bér ha de material egenskaper samt uppfylla
de krav pa kontroll och mérkning som angesi Statens plan-
verks godkannanderegler (PFS 1976:1) Murbruk och mur-
lim, avsnitt 2.4, 3 och 4.

Vilka cementtyper som anses vara beprévade anges for
respektive harmoniserad cementstandard i Boverkets forfatt-
ningsserie TEK. Déarutdver kan cement enligt SS 13 42 02,
SS 13 42 03 och SS 13 42 04 anses vara beprovade.
(BFS2002:6)
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6:44

6:45

6:5
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Murkramlor

Rad: Murkramlor bor vara av lagst kvalitet SS-stél 2340. Till
exempel kan stalsorter enligt SS-EN 10 088 for miljoklas-
ser M3/A4 och M4/A4 enligt tabell A.1i NAD(S) till SS-
ENV 1993-1-4 anvandas. Exempel pa murkramlors
utformning finnsi SS 35 01 05. (BFS 1998:39)

Armering

Armering skall ha sddana egenskaper att den i samverkan med
murbruk kan ge den fardiga konstruktionen avsedd funktion och
besténdighet.

Rad: Stegformad armering, fackverksarmering, kamstang av
rostfritt stél eller epoxibehandlat stal kan anvandas som
armering i murverk efter sarskild utredning. Stang av stél
B500B och Ks 60 S kan anvandas utan sarskild utredning i
miljoklass 1. (BFS 1998:39)

Utférande

Rad: Allménnaregler om utférande finnsi avsnitt 2:5.

Murverkskonstruktioner skall indelasi tva utférandeklasser;
klass | och klass I1. (BFS 1995:18)

Med murverk i utférandeklass | avses murningsarbete som
leds aoch dvervakas av en person med sérskild utbildning i och
erfarenhets av murverkskonstruktioners utforande. Med murverk
i utférandeklass 11 avses murningsarbete som leds och 6vervakas
av en person med erfarenhet av utforande av murverkskonstruk-
tioner. (BFS 1995:18)

Murverk i en byggnad med fler 8n tva vaningar samt plats-
armerat murverk skall utforasi klass|. Platsarmerat murverk i
enbostadshus i hogst tva vaningar samt murverk armerat for
enbart rorelsekrafter far dock utforasi klass 1. (BFS 1995:18)



6 Murverkskonstruktioner Boverkets 6:5 Utfoérande

konstruktionsregler 6:6 Kontroll

6:51

6:6

6:61

Murning

Murning skall utféras med helt fylldafogar. Dock far murverk av
|attklinkerbetong utféras med ofyllda stétfogar eller med stétfogs-
fri strAngmurning. Vid stotfogsfri strAngmurning [&mnas stétfogen
ofylld och higst den mellersta tredjedelen av liggfogen [amnas
ofylld. (BFS1998:39)
Vid murning med murbruk i klass D skall sékerstéllas att
murverket
— under de tre forsta dygnen skyddas fran nederbord och tempe-
raturer under 0°C samt
— under de forsta 14 dygnen har en medeltemperatur dver dyg-
net som ar hdgre an +5°C, alternativt under de forsta 6 dygnen
har en medeltemperatur som ar hdgre én +10°C.
(BFS1998:39)

Rad: Invid bjalklag bor avvikelsen i horisontalled, for murverk i
klass| varahogst 12 mm ochi klass 11 hogst 20 mm. Se
BBK dér avvikelseni horisontalled t.ex. motsvaras av a i
figur 8.9.5a 0och ei figur 8.9.5¢. (BFS 2003:6)
Storsta vardet painitialkrokigheten ey, se figur 8.9.5ai
BBK, bor for murverk i klass | vara hégst h/300 och i klass
I hégst h/200. (BFS 2003:6)

Kontroll

De véarden pa partialkoefficienterna y, och ), som angesi detta
materialavsnitt forutsétter att sddan kontroll som angesi avsnitt
2:6 utfors. (BFS 1995:18)

M ottagningskontroll

Rad: Vid mottagning bor material identifieras med avseende pa
materialets hallfasthetsklass eller kvalitetsgrupp, ursprung
och utford kontroll. (BFS 1995:18)
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6:611 Grundkontroll
R&d: Grundkontrollen av murstenar och murblock som inte &r

152

byggprodukter med bestyrkta egenskaper bor aven omfatta
provning enligt foljande tabell 6:611a av densitet, métt och
tryckhallfasthet samt dar sa rekommenderas av volymbe-
sténdighet och frostresistens. (BFS 2003:6)

Grundkontrollen av murbruk som inte & en byggpro-
dukt med bestyrkta egenskaper bor aven omfatta provning
enligt féljande tabell 6:611a av sandens kornstorleksférdel-
ning och humushalt. Om luft eller annat smidighetsforbat-
trande medel tillsétts pa murbruksfabrik eller pa arbets-
plats, bor &ven det fardigblandade murbrukets lufthalt pro-
vas. Alternativt kan tryckhalIfastheten bestémmas hos mur-
bruk pa provkroppar tillverkade pa arbetsplatsen. Kontroll
bor utféras innan murningen pabdrjas och fortlopande i
lamplig omfattning. (BFS 2003:6)

Dér s anses nddvandigt bor dven bindemediens och
vattnets egenskaper, sandens halt av lera och am samt
dess petrografiska ssmmanséttning provas.

Tabell 6:611a Lamplig omfattning av provning av
material till murverk for olika utférande-

klasser
Murverk Murstenar/ Murbruk (bindemedel,
murblock sand och vatten)
Utférande- | Provas Murbruk och sand provas.
klass | Bindemedel och vatten
provas normalt inte.
Utférande- | Provas Sand provas for bygg-
klass Il nader med fler an tva va-
ningsplan. Ovriga material
provas normalt inte.




6 Murverkskonstruktioner

Boverkets 6:6 Kontroll
konstruktionsregler

Ré&d forts.

En provserie far representera hogst det antal stenar eller
block av ssmmatyp i en leverans som angesi féljande
6:611b. Dock bor minst en provserie tas ut for varje typ av
sten eller block i en leverans. Om det kan visas att stenar
eller block som levererastill en arbetsplats vid fleratillfél-
len kommer ur samma parti, kan en provserie fa represen-
tera samtliga leveranser till samma arbetsplats ur detta par-
ti, dock med de begrénsningar som angesi tabell 6:611b.
Med parti avses hér stenar eller block av samma typ som ar
tillverkade vid sasmma produktionstillféle och under iden-
tiska betingel ser. (BFS 1998:39)

Lampliga metoder for provning av bindemedel angesi
SS-ENV 413-1, SSENV 459-1 och ENV 197-1. Exempel
p& provningsmetoder for mursten och murblock finnsi
foljande tabell 6:611c. (BFS2002:6)

M ottagningskontroll av sand bor ske enligt BBK avsnitt
9.2.2.3. Lampliga metoder for provning av sandens humus-
och dlamhalt finnsi SS 13 21 20 respektive SS 13 21 21.
Sandens kornstorleksfordelning bér bestammas med den
metod som beskrivsi SS 13 21 23. For kontroll av vattnets
kvalitet i enlighet med BBK avsnitt 7.2.5 kan metodernai
SS 1341 11 och SS 13 75 20 anvandas. (BFS 2003:6)

Lamplig metod for bestamning av tryckhallfastheten
hos murbruk i klass A, B och C finnsi SS 13 75 20. For
murbruk i klass D se avsnitt 6:42. Lufthalteni fardigblan-
dat murbruk kan provas enligt SS 13 41 11. (BFS 1998:39)
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Réd forts. Tabell 6:611b Lamplig omfattning av provning vid
grundkontroll av produkter som inte &r
byggprodukter med bestyrkta egenskaper
(BFS 2003:6)

Mur- Hogsta Antal murstenar/murblock per provse-
stenar/ mur- jantal rie vid provning av
block stenar/-

block

i parti for

vilket en

provserie

skall

tas ut.

Tunghet| Tryck- | Volym- [ Frost-
och matt héllfast-| bestan- | resistens
het dighet

Tegelsten 300 000 10 10 - 10, 241,
och kalk- 30t
sandsten
Betongsten | 35 000 8 8 3 3
Betong- 35 000 8? 8? 33 3
halblock och
massiva be-
tong-
block
Latt- 35000 | 87 8?2 33 -
betong-
block och
lattklinker-
block

(BFS 1998:39)

! Vid frostprovning av kalksandstenar anvands 10 stenar. Vid

frostprovning av tegelstenar med en nominell hojd pa 87 mm
anvands 24 stenar och vid provning av tegelstenar med en
nominell hojd pa 62 mm anvands 30 stenar. (BFS 1998:39)

13 block vid parti omfattande fler &n 35 000 stenar/block.

(BFS 1998:39)

Provning erfordras inte, om blocken lagrats skyddade fran vata
i minst 21 dygn fére inmurning. (BFS 1998:39)
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konstruktionsregler

Ré&d forts. Tabell 6:611c Exempel p& lampliga provningsmetoder
for mursten och murblock

Produkt Metodbeskrivning
Tegelsten SIS 220111
Kalksandsten SIS220111
Betongsten SS227231
Betonghélblock SS227231
Massiva betongblock |SS 22 72 31
Lattbetongblock SS 137306, SS 13 73 08-09,
SS-EN 678, NS-EN 679, SS-EN 680
Lattklinkerblock SS227231
6:62 Utforandekontroll
Réd: Tillsyn av murningsarbete i skilda utférandeklasser bor ske

enligt avsnitt 6:5. (BFS 1998:39)

6:621 Grundkontroll

Rad: Arbetsutférandet bor kontrolleras sérskilt ndr det géller
brukfogars utfyllnad och tjocklek, méttavvikelser hos mur-
verket samt forankringsléngder och téckande brukskikt for
armering. Murkramlors placering och antal i skalmurar bor
kontrolleras mot ritning eller annan bygghandling.

6:622 Tillaggskontrall
Réd: Tillaggskontroll av murverkskonstruktionerna bér omfatta
kontroll av

— méattavvikelser och upplagsldngder vid barande vaggar i
byggnad med fler &n tva vaningsplan,

— foérankring av skalmurar med hégre hojd an 12 meter
Over mark samt

— 0@vriga egenskaper, konstruktionsdetaljer etc., som av
konstruktdren bedomts sarskilt vasentliga for mur-
verkets sdkerhet, funktion och besténdighet.
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7 Betongkonstruktioner Boverkets 7:1Krav

konstruktionsregler

v

71

7:11

Betongkonstruktioner

Reglernai detta avsnitt avser bdrande konstruktioner av normal
betong, tung betong eller 14tballastbetong. Reglerna avser savél
oarmerade som armerade platsgjutna eller fortillverkade konstruk-
tioner med spand eller ospand armering. Reglerna avser dock inte
konstruktioner av |attbetong, hdlrumsbetong och andra speciella
betongsorter. (BFS 2003:6)

Rad: Med normal betong, tung betong och |&ttballastbetong av-
ses betong enligt definitionernai SS-EN 206-1.
(BES 2003:6)

Konstruktioner av autoklaverad 18ttbetong som utférs
och kontrolleras enligt Statens planverks godk&nnande-
regler (PES 1980:3) Ldttbetongprodukter kan anses upp-
fyllakraven for bérande konstruktioner i avsnitt 2.

Krav

Ré&d: Allméannakrav finnsi avsnitt 2:1.

Besténdighet

Betongkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utféras
sa att skadlig nedbrytning forhindras. Detta skall ske genom att
de angrepp konstruktionsdel arna férvantas utséttas for klargors
och att erforderliga atgarder for att konstruktioner ska motsta
angreppen vidtas. (BFS 2003:6)

Réd: Exponeringsklasser tillampbara for de vanligast forekom-
mande typerna av miljopaverkan angesi SS-EN 206-1. Er-
forderliga dtgarder kan anses ha vidtagits om betongkon-
struktionen uppfyller kraven i SS-EN 206-1, SS 13 70 03
och SS 13 70 10. (BFS 2003:6)
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7:1Krav Boverkets 7 Betongkonstruktioner
7:2 Forutsattningar konstruktionsregler

7:12 Motsténd mot vattenintrangning (BFS 2003:6)

Betongkonstruktioner som forvantas bli utsatta for ensidigt vat-
tentryck skall hatillracklig grad av motstand mot vattenintrang-
ning. (BE'S 2003.6)

Rad: Graden av motstand mot vattenintrangning & beroende av
konstruktionens utformning samt av betongens samman-
séttning, gjutning och hardning. Kravet pa betongens sam-
mansattning kan anses vara uppfyllt om SS-EN 206-1 samt
SS 13 70 03 beaktas. (BFS 2003:6)

7:2 FOrutsattningar

Berékningsmodellernai avsnitt 7 géller for betong med hogst
tryckhdlIfasthet foox = 57,0 MPa. (BFS 2003:6)

Réd: Allmannaférutséttningar finnsi avsnitt 2:2.
For betong med tryckhallfasthet 7. > 57,0, ges viss
végledning i " High Performance Concrete Structures —
Design Handbook” . (BFS 2003:6)

7:21° har upphdvts genom (BFS 2003:6)

7:22 Karakteristiska materialvéarden for betong

Betong skall med hansyn till dess tryckhallfasthet indelasi olika
hllfasthetsklasser. (BFS 2003:6)

Rad: Normal och tung betong samt | &ttballastbetong bér med av-
seende patryckhallfasthet indelasi klasser enligt SS-EN
206-1 och SS13 70 03. (BE'S 2003:6)

4 Innehdllet inarbetat i BFS 2003:6 avsnitt 3:9.
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Réd forts. Denna klassificering &r baserad pa tryckhallfasthet be-
stamd i enlighet med SS-EN 12390-3 dér lagring av prov-
kroppar sker enligt SS-EN 12390-2. Provkroppar fér be-
stamning av tryckhdllfasthet kan &ven lagras enligt svensk
praxisi enlighet med SS-EN 12390-2 T1. Omrakningen
mellan de olika lagringssétten bor ske enligt SS 13 70 03.
(BES 2003:6)

Tryckhallfasthet
De karakteristiska varden for betongens tryckhallfasthet f for
normal betong och tung betong som anges i foljande tabell 7:221a
skall anvandas vid bestdmning av dimensionerande material-
varden. Motsvarande varden for | étballastbetong anges i tabell
7:221b nedan. (BFS 2003:6)

For att karakteristiska varden > 11,5 MPaskall fa utnyttjas
fordras utforandeklass | eller 11 och for vérden > 24,0 MPafor-
dras utforandeklass |. (BFS 2003:6)

Tabell 7:221a Karakteristiska varden for tryckhallfasthet fecx for
normal och tung betong

3 3
Hallfasthetsklass® (,\f;l;ka) Hallfasthetsklass® (,\f;l;ka)
C 12/15 11,5 C 40/50 38,0
C 16/20 15,5 C 45/55 43,0
C 20/25 19,0 C 50/60 47,5
C 25/30 24,0 C 54/65° 51,5
C 28/35° 27,0 C 55/67 52,0
C 30/37 29,0 C 58/70° 55,0
C 32/40° 30,5 C 60/75 57,0
C 35/45 33,5

(BFS 2003:6)

! | hallfasthetsklassens beteckning (t.ex. C 25/30), motsvarar det forsta siffer-

vardet den fordrade tryckhallfastheten f;, i MPa bestamd genom tryckprov-
ning av betongcylindrar med 150 mm diameter och 300 mm hojd. Det andra
siffervardet i hallfasthetsklassens beteckning motsvarar den fordrade tryck-
héllfastheten f.cue i MPa bestamd genom tryckprovning av 150 mm kuber.
Provkropparna ar tillverkade och lagrade enligt SS-EN 12390-2 och provade
enligt SS-EN 12390-3. (BFS 2003:6)
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Mellanliggande héllfasthetsklasser avpassade for dimensionering enligt
svensk praxis, se SS 13 70 03. (BFS 2003:6)

De karakteristiska vardena for tryckhallfasthet .« beaktar langtidseffekter-
(BFS 2003:6)

Tabell 7:221b Karakteristiska varden for tryckhéallfasthet feck for
lattballastbetong

Hallfasthetsklass (fl\c/lcga) Hallfasthetsklass (]I‘\(;Icga)
LC 12/13 10,0 LC 40/44 34,0
LC 16/18 14,0 LC 45/50 38,5
LC 20/22 17,0 LC 50/55 42,5
LC 25/28 21,5 LC 55/60 46,5
LC 30/33 25,5 LC 60/66 51,0
LC 35/38 30,0

(BFS 2003:6)

Draghallfasthet

Om betongens hdlIfasthet endast kontrolleras genom tryckprov-
ning enligt avsnitt 7:22 géller de karakteristiska varden fy for
betongens draghdllfasthet som angesi foljande tabell 7:222a.
(BFS 2003:6)

For att karakteristiska varden > 1,05 MPaskall fa utnyttjas
fordas utforandeklass | eller 11 och for varden > 1,70 MPafordras
utforandeklass |. Betongens draghdllfasthet far inte utnyttjasi
utférandeklass I11. (BF'S 2003:6)

Tabell 7:222a Karakteristiska varden fér normal och tung be-
tongs draghallfasthet feu

Hallfasthetsklass fouc Hallfasthetsklass  few
(Mpa) (Mpa)
C 12/15 1,05 C 40/50 2,40
C 16/20 1,25 C 45/55 2,55
C 20/25 1,45 C 50/60 2,75
C 25/30 1,70 C 54/65° 2,80
C 28/35° 1,80 C 55/67 2,85

(BFS 2003:6)
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Tabell 7:222a forts.

Hallfasthetsklass fouc Hallfasthetsklass  fex

(Mpa) (Mpa)
C 30/37 1,90 C 58/70° 2,90
C 32/40° 2,00 C 60/75 2,95
C 35/45 2,10

! Karakteristiska varden for draghélifasthet fo beaktar 1angtidseffekter.

(BFS 2003:6)

Mellanliggande hallfasthetsklasserna avpassade for dimensionering enligt
svensk praxis, se SS 13 70 03. (BFS 2003:6)

Tabell 7:222b Grundvarden for bestamning av karakteristisk
draghallfasthet fcy hos lattballastbetong

Hallfasthetsklass fetk Hallfasthetsklass fetk

(Mpa) (Mpa)
LC 12/13 0,95 LC 40/44 2,25
LC 16/18 1,15 LC 45/50 2,45
LC 20/22 1,35 LC 50/55 2,60
LC 25/28 1,60 LC 55/60 2,70
LC 30/33 1,75 LC 60/66 2,75
LC 35/38 1,94

(BFS 2003:6)

For att fafram karakteristiska varden for draghdlIfasthet 7 hos
|éttballastbetong skall grundvérdenai tabell 7:222b reduceras
genom multiplikation med koefficienten #,enligt féljande
formel (a)

_ P
=0,4+0,6 —— a
Ui 2200 @

dar p & |4ttballastbetongens ugnstorra densitet (kg/m°) bestamd i
enlighet med SS-EN 12390-7. (BFS 2003:6)
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Vid bestamning av betongens draghallfasthet genom sprack-
provning i enlighet med SS-EN 12390-6, erhdlls karakteristisk
draghdllfasthet genom multiplicering av sprackdraghdlfastheten
med 0,8. (BFS 2003:6)

Elasticitetsmodul

Vid méttligt snabb palastning av konstruktioner av normal betong
skall, ominget annat pavisas gélla, de karakteristiska varden for
betongens elasticitetsmodul som angesi foljande tabell 7:223a
tillémpas. Tabellvardena avser betong utan lufttillsats.

Rad: Vid snabba forlopp, t.ex. svangning, bor vardena multipli-
cerasmed 1,2.

Tabell 7:223a  Karakteristiska varden® for betongens elasticitets-

modul Eck

Hallfasthetsklass Ecx Hallfasthetsklass Eck
(GPa) (GPa)

C 12/15 27,0 C 40/50 35,0
C 16/20 29,0 C 45/55 36,0
C 20/25 30,0 C 50/60 37,0
C 25/30 31,0 C 54/65° 38,0
C 28/35° 32,0 C 55/67 38,0
C 30/37 33,0 C 58/70? 39,0
C 32/40? 33,0 C 60/75 39,0
C 35/45 34,0

(BFS 2003:6)

! Tabellens karakteristiska varden avser betong med ballast av urbergsmaterial.

(BFS 2003:6)

Mellanliggande hallfasthetsklasser avpassade for dimensionering enligt
svensk praxis i enlighet med SS 13 70 03. (BFS 2003:6)

For |4tthallastbetong bestams vardet pa £y genom att vardet
for normal eller tung betong med samma cylinderhallfasthet mul-
tipliceras med (0/2200)° dér p &r |4tthallastbetongens ugnstorra
densitet (kg/m”) i enlighet med SS-EN 12390-7. (BES 2003:6)
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Det karakteristiska vardet E for betongens elasticitetsmo-

dul kan antas vara konstant vid pakénningar mellan fyq och

0,6 focc
7:23

7:231 Draghallfasthet

Karakteristiska materialvéarden for armering

Det karakteristiska vardet £, for armeringens draghdl|fasthet skall
motsvara den nedre 5-procentsfraktilen for materialets ovre strack-
grans eller 0,2-grans. Dessa varden angesi respektive material stan-

dard. (BFS 2003:6)
Ré&d:

For standardiserad ospand armering gesi foljande tabell

7:231a karakteristiska varden fy, for angivna armerings-
sorter. (BFS 2003:6)

Tabell 7:231a Data for ndgra armeringssorter

Armerings- | Material Form Dia- fyk

typ/ be- fordringar? fordringar meter

teckning enligt enligt mm (Mpa)

Slat stAng

SS 260 SS 141411 SS212511 6 -32 260

Kamstang

B500B* SS-ENV 10080 | SS-ENV 10080 |6 — 40 500

Ks 600 SS 1421 68 SS 212515 6—-25 600

Nat

Ns 500 SS 141386 SS 211845 5-12 500
SS 212518

Nps 500 SS 14 13 87 SS 211845 5-12 500
SS 212519

B500B* SS-ENV 10080 |SS-ENV 10080 |6 — 16 500

(BFS 2003:6)

1

2

standard. (BFS 2003:6)

Standarden inkluderar aven regler for tillverkningskontroll.
Armeringens tdjningsegenskaper anges i respektive material-
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Elasticitetsmodul

FOr ospand armering skall, om inget annat pavisas gélla, det
karakteristiska vardet Ey for armeringens elagticitetsmodul antas
vara 200 GPa. Det karakteristiska vardet for spdnnarmering skall
bestammas med ledning av provningsresultat fran den aktuella
stalsorten. (BES 2003:6)

Spannkrafter

Den effektiva spannkraftens karakteristiska varde skall vid varje
tidpunkt anses vara lika med det nominellavéardet. (BES 1998.:39)

Rad Med effektiv spannkraft avses kraften i spannarmeringen
for en tankt bel astningssituation dér spanningen i betongen
pa spannarmeringens niva ar lika med noll. (BFS 1998:39)

M étt- och formavvikel ser

Toleranser for tvarsnittsmétt och armeringens |age skall beaktas

enligt ett av féljande alternativ:

a) Omvaldatoleranser inte dverstiger normalvarden och om
tvarsnittets huvudméatt & minst 150 mm, behéver avvikel ser
fran nominella métt inte beaktas vid dimensioneringen. Vid
stabilitetsbrott géller motsvarande om tvarsnittets huvudmatt i
utbdjningsriktningen & minst 250 mm. (BE'S 2003:6)

Rad: Normalvarden for utférandetoleranser anges i
SS-ENV 13670-1. (BFS 2003:6)

b) Om forutséttningarnaenligt a) inte ar uppfyllda, skall avvikel-
ser fran nominella métt sarskilt beaktas vid dimensioneringen.
Dimensioneringsvardena for hallfasthet och styvhet far da
Okas genom multiplikation med faktorn 1,1 fér betong och
1,05 for armeringsstdl. (BFS 2003:6)

Vid dimensionering av pelare och andraliknande tryckta kon-
struktionsdelar skall antagna vérden pa last- och upplagsexcen-
triciteter, initialkrokighet, initialutning, initialskevhet o.d. be-
stdmmas med hénsyn till angivna toleranser.
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Réd: Tilldampning av de berékningsforutsattningar som finnsi

BBK avsnitt 3.4.2.3 forutsétter att normalvérden for tole-
ranser véljs enligt SS-ENV 13670-1. (BE'S 2003:6)
Mindre toleranser &n normalvéarden bor inte tillampas.

7:3  Dimensionering genom berakning
och provning (srs 1995:13)

Réd: Allmannaregler om dimensionering finnsi avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

7:31 Dimensionering i brottgranstillstand

Reglernai detta avsnitt (avsnitt 7:31) avser balkar, pelare, ramar,
bagar, plattor, vaggar, skivor, fundament och liknande konstruk-
tionsdelar av normal typ och med vanlig tvarsnitts- och detalj-
utformning.

7:311 Berakning av krafter och moment
Fordelningen av krafter och moment i en konstruktion skall véjas
i Overensstammel se med jamviktsvillkoren och sa att konstruktio-
nen under deformation formér att anpassa sig till den valda for-
delningen. (BFS 2003:6)

Rad: Med beaktande av foreskriftens krav kan berakningarna
baseras pa elasticitetsteori eller pa grand astteori.
Metoder for val av berékningsmodeller finnsi BBK av-
snitt 3.2.1. (BFS 2003:6)
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For tillampning av grandastteori galler féljande villkor:

a) Ett sprott brott far inte avgora konstruktionens barforméaga.

b) Om den valda berékningsmetoden forutsdtter omfordelning av
krafter eller moment skall de berdrda konstruktionsdelarna ha
tillracklig deformationsforméaga.

c) Risken for stabilitetsbrott skall beaktas.

d) Risken for tillvaxtflytbrott skall beaktas.

(BFS 2003:6)

Rad: Exempel pa hur kraven kan uppfyllas finnsi BBK avsnitt
3.2.3. (BF'S 2003:6)

Uppsprickning av konstruktionen skall beaktas om den &r av
betydelse.

Inverkan av aternativa ogynnsamma laststallningar skall be-
aktas.

Rad: For bjalklag i bostadshus och andra byggnader med jamfor-
bara férutséttningar behtver inverkan av ogynnsam last-
stéllning endast beaktas vid bestdmning av stédarmeringens
avslutning. (BE'S 2003:6)

Berakning av barformaga

Med hansyn till kravet pa seghet i brottgranstillstand skall betong-

konstruktioner utformas sa att dragkrafter (t.ex. av ett b6jande

moment) upptas av armeringen. Undantag frén detta krav far dock

gorasi foljande fall:

a) Konstruktionsdelar i sakerhetsklass 1 far utforas oarmerade.

b) Konstruktionsdelar far utforas oarmerade om krympning och
temperaturvariationer kan forvantas bli smé och ett eventuel It
dragbrott inte kan forvantas medféra allvarliga konsekvenser.

c) For konstruktioner som aven efter dragbrott (spricka) uppfyl-
ler kraven i brottgranstillstand, erfordras inte armering for de
aktuella dragkrafterna.

d) For specielladragkrafter vid skjuvning, vridning, férankring,
lokalt tryck och fogar.

(BF'S 2003:6)
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Rad: For fallet d) finns 1ampliga berékningsmetoder | BBK av-

snitt 3 och 6. (BFS 2003:6)

Dimensionerande materialvdirden

| brottgranstillstand skall dimensionerande materialvarden
bestdmmas enligt féljande formler (a)-(c).

Sk

fa = (@
Mm "
E
Eq=—k (b)
Wn Vm
dar
Jx karakteristiskt varde for hallfasthet enligt avsnitten 7:22
och 7:23

Ey karakteristiskt varde for elasticitetsmodul enligt avsnit-
ten 7:223 och 7:232 (BFS 1995:18)

n faktor som beaktar systematiska skillnader mellan den
material egenskap som erhals vid provning och den
verkliga konstruktionens egenskaper. Vad géller hallfast-
het, & 7 likamed 1,2 for betong och likamed 1,0 for
armering (BF'S 2003:6)

Vn partialkoefficient for barférmaga

)3 partia koefficient for sékerhetsklass enligt avsnitt 2:115

| brottgranstillstand skall produkten 77y, for betong séttas lika
med 1,5 vid bestamning av hallfasthetsvarde och 1,2 vid bestam-
ning av elasticitetsmodul.

For armering skall motsvarande produkt 74, séttas lika med
1,15 vid bestdamning av hdllfasthetsvérde och 1,05 vid bestdmning
av elasticitetsmodul.
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For betongelement i utférandeklass |, vilka ar byggprodukter
med bestyrkta egenskaper i enlighet med avsnitt 1:4, kan dock 5%
hogre hallfasthetsvarden for armering tilldtas om en sarskild till-
laggskontroll av armeringens lage utfors. (BFS 2003:6)

Vid dimensionering for olyckslast, med hansyn till fortskridan-
de ras och brand, far produkten 74, for betong séttas lika med 1,2
vid bestamning av hallfasthetsvarde och 1,0 vid bestamning av
elasticitetsmodul .

For armering f&r motsvarande produkt 77)4, Séttas lika med 1,0
vid bestamning av bade hallfasthetsvarde och el asticitetsmodul.

Om utpréglad korttidslast ingar i en lastkombination, far vardet
P& feeq Vid dimensionering for olyckslast och med hansyn till fort-
skridande ras multipliceras med faktorn 1,1.

Réd: Med utpraglad korttidslast menas hér en last som upptrader
négra fa ganger, och som under sammanlagt hogst 1 min
uppnar varden nara det karakteristiska vardet. Vanligen &
det fraga om laster av stétkaraktar, varfor héjningen av feq
huvudsakligen blir aktuell vid vissa olyckslaster. Reglerna
om korttidslast kan &ven tillampas for palar utsatta for kraft
frén hejare. (BES 1995:18)

Om ett hogt virde pa betongens draghdllfasthet & ogynnsamt
skall som dimensioneringsvérde anvéandas

Jeh = 1,5 fe (©
(BF'S 1995:18)
Rad: Vardet pa fu kan harvid tas ur tabell 7:222a, dven om fiy i

andra sammanhang bestdms genom provning.

Om ett hogt varde pa betongens el asticitetsmodul ar
ogynnsamt i brottgranstillstand, bor E 4 séttas lika med Eg.

Dimensioneringsvérdet for betongens skjuvmodul Gy
kan antas vara likamed 0,4 E.

Tvérkontraktionstalet for betong kan antasvara0,2. | de
flestafall kan dock tvérkontraktionen forsummas, dvs. talet
antas varanoll.
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Réd forts. Dimensioneringsvérden for armeringens tryckhal Ifasthet

kan bestammas enligt BBK avsnitt 2.5.2. (BFS 2003:6)

Utmattning

Konstruktioner utsatta for utmattningslast skall utformas och di-
mensioneras med hansyn till risken for utmattningsbrott. Pakan-
ningar beraknas p& samma satt som i bruksgranstillstand.

Réd: Exempel pa berakningsmetoder med hansyn till utmattning
finnsi BBK avsnitt 3.3. Bestamning av hdllfasthetsvarden
for betong vid utmattning kan géras enligt BBK avsnitt
2.4.3. Bestamning av hallfasthetsvarden for armering vid
utmattning kan goras enligt BBK avsnitt 2.5.3.

(BFS 2003:6)

Arbetskurvor

Réd: Betongens arbetskurva kan véljas enligt BBK avsnitt 2.4.5
eller baseras pa provningsresultat. Arbetskurvan for varm-
valsat och kallbearbetat armeringsstadl kan antas enligt BBK
avsnitt 2.5.5. For kallbearbetad armering kan dimensione-
ring i brottgranstillstand och dimensionering med hansyn
till fortskridande ras baseras pé& en arbetskurva enligt BBK
avsnitt 2.5.5. (BF'S 2003:6)

Betongens krypning och krympning

Vid bestdmning av betongens krypning skall den relativa luftfuk-
tigheten, betongens sammansattning och behandling, konstruk-
tionsdel ens dimensioner, betongens a der vid paastning samt
tiden fran palastningen till aktuellt tillfale beaktas. (BFS 2003:6)

Rad: Betongens krypning kan bestdmmas enligt BBK avsnitt
2.4.7. (BFS 2003:6)
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Vid bestdmning av betongens krympning skall den relativa
[uftfuktigheten, betongens sasmmansattning och behandling, kon-
struktionsdelens dimensioner samt betongens a der efter gjut-
ningstillfallet beaktas. Inverkan av ojdmn krympning skall be-
aktas. (BFS 2003:6)

Rad: Betongens krympning kan bestémmas enligt BBK avsnitt
2.4.6. (BFS 2003:6)

Spdnnkrafter och relaxation

Dimensioneringsvéardet for den effektiva spannkraften erhdlls ur
det karakteristiska vardet genom multiplikation med en partial-
koefficient som véljslikamed 1,0, om inte speciellaforhallanden
motiverar annat. (BF'S 2003:6)

Berakning av uppspanningsdata skall baseras pa det verkliga
sambandet mellan pakanning och tdjning.

Rad: Metoder for berkning av inverkan av friktion och tidsbe-
roende effekter finnsi BBK avsnitten 2.7.2 och 2.7.3.
(BES 2003:6)

For spannarmering skall stélets relaxation beaktas.

Réd: Relaxationen bor beaktas enligt BBK avsnitt 2.5.6.
(BFS 2003:6)

Béjande moment med eller utan normalkraft

De begrénsningar som géller fér betongens och armeringens
deformationsformaga skall beaktas.

Rad: Tojningsfordelningen bér véljas enligt BBK avsnitt 3.6.2.
(BFS 2003:6)

Vid berdkning av sprucken betong skall betongen normalt inte
forutséttas ta upp dragkrafter.

Rad: Tryckpakanningens fordelning kan véljas enligt BBK av-
snitt 3.6.4. Berdkning av osprucken betong bor ske enligt
BBK avsnitt 3.6.3. (BES 2003:6)
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Normalkraften i ett tvarsnitt skall antas ha en minsta excen-
tricitet, som satts lika med 1/30 av tvarmattet i respektive huvud-
troghetsriktning. Excentriciteten raknas fran tyngdpunkten for det
osprucknatvérsnittet utan hansyn till armering och behtver inte
antas upptrada samtidigt i tva huvudriktningar.

R&d: Mindre excentricitet &n 20 mm bor dock inte antas.

Tvdrkraft och vridande moment
Risken for sprott brott skall beaktas.

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder for tvarkraft finnsi
BBK avsnitt 3.7 och exempel pa dimensioneringsmetoder
for vridande moment finnsi avsnitt 3.8. (BFS 2003:6)

Forankring och anordning av armering

For undvikande av sprétt brott skall armering forankras och an-
ordnas sa att dess Gvre stréckgrans eller 0,2-gréns med minst

95 % sannolikhet kan uppnas innan férankringsbrott eller skarv-
brott intréffar.

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder for armeringens
forankring finnsi BBK avsnitt 3.9.1. (BFS 2003:6)

Armering skall i varje snitt kunna uppta den kraft som upptré-
der vid dimensioneringslast, med beaktande av sneda sprickors
inverkan.

Rad: Exempel p& metoder for avslutning av armering finnsi BBK
avsnitt 3.9.2. (BFS 2003:6)

Omlottskarvar skall utformas sa att stangandarna far erforder-
lig forankring och sa att aktuell kraft kan dverforas fran den ena
stangen till den andra. Den 6kade spjalkningsrisken vid naralig-
gande skarvar skall beaktas.

Rad: Exempel p& metoder for omlottskarvning av armering finns
i BBK avsnitt 3.9.3. (BES 2003:6)
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Bockningsradier skall varatillrackligt stora med hansyn till
armeringens bockbarhet och till risken for spjalkning i betongen.

Rad: Exempel p& metoder for bestdmning av bockningsradier
finnsi BBK avsnitt 3.9.4. (BF'S 2003:6)

Tackande betongskikt skall hatillracklig tjocklek med hansyn
till forankring och skarvning av armering samt ge erforderligt
skydd mot korrosion ochi vissafall brand.

Rad: Tackande betongskikt bor valjas enligt SS 13 70 10.
(BFS 2003:6)

Avstand mellan parallella armeringsenheter skall varatillrack-
ligt stora med hansyn till férankring och skarvning av armeringen
samt med hansyn till gjutning och bearbetning av betongen.

Réd: Lampliga avstand mellan parallella armeringsenheter anges
i BBK avsnitt 3.9.6. (BFS 2003:6)

For armeringsbunt galler samma krav som for enskild stang.
Bunt skall utformas sa att allaingaende stéanger kan kringgjutas
och eventuella mellanrum fyllas ut. Spjakningsrisken vid bock-
ning och vid placering av flera stdnger i samma plan skall be-
aktas.

Rad: Exempel pa metoder for buntning av armering finnsi BBK
avsnitt 3.9.7. (BF'S 2003:6)

Lokalt tryck och kraftoverforing genom fogar

Lokalt tryck skall begransas sa att

— pragling inteintr&ffar i shdan omfattning att konstruktionen
blir stérd av den |okala deformationen, och

— spjdkning inteintraffar i sddan omfattning att spjalkning
medfor stord funktion eller nedsatt barformaga eller bestan-
dighet for konstruktionen. (BE'S 1995:18)

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder finnsi BBK avsnitt
3.10. (BFS 2003:6)
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Vid berékning av krafter och moment i fogar skall beaktas att
hallfasthet och deformationsegenskaper kan vara olika for fogar
och element, for olika fogar och for olika delar av sammafog.

Dimensioneringen skall baseras pa fogtypens funktionssétt vid
kraftéverforing.

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder finnsi BBK avsnitt
3.11. (BFS 2003:6)

Dimensionering i bruksgranstillstand

Reglernai detta avsnitt (avsnitt 7:32) avser balkar, pelare, ramar,
bégar, plattor, vaggar, skivor, fundament och liknande konstruk-
tionsdelar av normal typ och med vanlig tvarsnitts- och detalj-
utformning.

Réd: Dimensionering i bruksgranstillstand avser i férsta hand
deformationer och sprickbildning, men kan i speciellafall
gdllaven andraforhdllanden, t.ex. avnotning.

Berdkningsmodeller bor i tilldmpliga delar véljas enligt
avsnitt 7:311. Krafter och moment bér dock bestdmmas
enligt elagticitetsteori.

| bruksgranstillstand far dimensionerande materialvarden
bestdmmas enligt féljande formler (a)-(c).

fa = Ji @
E =E
d k (b)
dar
Jx karakteristiskt varde for hallfasthet enligt avsnit-
ten 7:22 och 7:23
Ey karakteristiskt varde for elasticitetsmodul enligt avsnit-
ten 7:223 och 7:232
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Om ett hogt virde pa betongens draghdllfasthet & ogynnsamt
skall dock som dimensioneringsvérde anvandas

Jeh = 1,5 fer (©

Rad: Vardet pa fi kan hérvid tas ur tabell 7:22a dven om foy i
andra sammanhang bestdms genom provning.

Om hog tryckpakanning uppkommer i betongen vid langtids-
last erfordras sérskild utredning av krypdeformationernas storlek
och derasinverkan.

Rad: | defall tryckpakanningen begransas enligt BBK avsnitten
4.4.1 och 4.4.2 erfordras g sérskild undersokning.
(BFS 2003:6)

Pakanningen i spannarmeringen skall vid uppspanning begran-
sas sA att spannkraften kan kontrolleras pa ett tillforlitligt satt ge-
nom forlangningsmatning och sa att det inte foreligger risk for
armeringsorott. (BFS 2003:6)

Rad: Lampliga gransvérden vid uppspénning finnsi BBK avsnitt
4.4.3. (BFS 2003:6)

Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

| brottgranstillstand skall dimensioneringsvardet Ry bestammas
enligt foljande formel (a).

R
Rd = K (a)
ymp Yn
dar
Ry karakteristiskt varde for barforméaga enligt avsnitt 2:33
Yep partialkoefficient for barformaga enligt foljande tabell
(@
W partialkoefficient fér sdkerhetsklass enligt avsnitt 21

(BFS 1995:18)
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Tabell 7:33a  Partialkoefficienten yn, for betongkonstruktioner.

Avgorande faktor Oarmerad betong | Armerad betong

Betongens draghallfasthet 2,0 15

Betongens tryckhallfasthet 1,5 1,5

Armeringens draghallfasthet - 1,15

Instabilitetsbrott 2,0 1,7

Réd: | bruksgréanstillstand kan dimensioneringsvarden bestam-
mas enligt Boverkets handbok Dimensionering genom
provning.

Redovisning

Rad: V &gledning betréffande ritningar och 6vriga konstruktions-

handlingar fér betongkonstruktioner gesi BBK avsnitt 1.4.
(BFS 2003:6)

Material

Réd: Allmannaregler om material finnsi avsnitt 2:4.

Delmaterial till betong, betongmassa, hdrdnad betong samt arme-
ring skall ha sddana egenskaper att den fardiga konstruktionen far
avsedd barférmaga, stadga och bestandighet. (BES 1995:18)

Rad: Egenskaperna bor verifieras genom provning eller p& annat
lampligt sétt.

Delmaterid till betong

Delmaterial till betong far inte innehdlla skadliga mangder av s&
dana bestandsdelar som kan forsamra betongens eller armeringens
egenskaper eller funktion.
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Vid tveksamhet om ett delmaterials lamplighet skall genom
sérskild utredning pavisas att konstruktionen far tillfredsstdllande
barformaga, stadga och bestandighet och avsedda egenskaper i
Ovrigt.

Rad: Beprovade cementtyper kan, om de anvandsi enlighet med
SS-EN 206-1 och dess nationella tillampningsstandard
SS 13 70 03, antas vara lampliga. Vilka cementtyper som
anses vara beprévade anges for respektive harmoniserad
cementstandard i Boverkets forfattningssamling BFS,
foreskriftsserie TEK. Dérutdver kan cement enligt SS 13 42
02, SS 13 42 03 och SS 13 42 04 anses beprovade.
(BFS 2003:6, dven dndrad i BFS 2002:6)

Ovriga delmaterial bor uppfyllade krav pa material-

egenskaper som angesi SS EN 206-1 och SS 13 70 03.
(BF'S 2003:6, dven dndrad i BFS 2002:6)

Betongmassa

Betongmassa skall ha sddan sammanséttning att den vid gjutning
kan fas att fylla ut formen, omsluta armeringen och forbli homo-
gen under hanteringen.

Armering och ingjutningsgods

Armering skall ha sddana egenskaper att den i samverkan med
betong kan ge den fardiga konstruktionen ett segt beteende vid
brott.

Rad: For att mojliggora ett segt beteende vid brott bor det karak-
teristiska vérdet for armeringens granstdjning inte under-
stiga 3,0 % och det karakteristiska vardet pa kvoten mellan
brottgrans och flytgréns vara minst 1,08. Dessa varden ba-
seras pa den nedre 5-procentsfraktilen. | defall det karakte-
ristiska véardet for granstéjning eller kvoten mellan brott-
grans och flytgrans baseras pa den nedre 10-procentsfrak-
tilen bor vardenainte understiga 3,1 % respektive 1,10.
(BFS 2003:6)



7 Betongkonstruktioner Boverkets 7:4 Material

konstruktionsregler 7:5 Utforande

75

7:51

Réd forts. | konstruktioner dér inverkan av stodforskjutning eller
annan tvangsinverkan &r forsumbar, kan dock armering
med en karakteristisk granstéjning pa minst 2,5 % an-
vandas.

Skarv- och fixeringssvetsad (haftsvetsad) armering och svetsat
armeringsnét skall normalt vara svetsade sd att de av svetsning
paverkade omrédena far en brotthdlIfasthet som Gverstiger arme-
ringsstangernas flytgrans s mycket att ett segt brott maojliggors.
(BFS 1998:39)

M ekaniska armeringsskarvar, andférankringar och forankring-
ar till ingjutna fastdon skall ha en brotthallfasthet som Gverstiger
armeringens flytgrans sd mycket att et segt brott méjliggors.

Rad: | defall dér regler for utvardering av provningar av arme-
ring och ingjutningsgods inte gesi respektive material-
standard, bor de metoder for utvardering som angesi BBK
avsnitten 7.5.2 — 7.5.4 tillémpas. (BF'S 2003:6)

Utférande

Rad: Allménnaregler om utférande finnsi avsnitt 2:5. Lampligt
utférande av betongarbete finns beskrivet i SS-ENV 13670-
1. Deytterligareriktlinjer som gesi BBK avsnitt 8 bor
ocksa beaktas. (BFS 2003:6)

Under utférandet skall daghbok féras som dokumenterar utfért
arbete, nederbord, temperatur och 6vriga iakttagel ser som har
betydelse for den férdiga konstruktionens kvalitet.

Tillverkning av betongmassa

Betong skall proportioneras och tillverkas sd att den far en homo-
gen, jdmn kvalitet och en konsistens som ar anpassad till aktuell
arbetsmetod. Betongmassans temperatur skall begransas sa att
inga skadliga effekter uppkommer.
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Tillverkning av betongmassa skall indelasi klassernal, Il och
[11 med hansyn till krav pd kompetens, tillsyn, utrustning och
transport samt jamnhet och noggrannhet vid tillverkningen. De
hogsta kraven géller for klass 1. (BF'S 1995:18)

Réd: Tillverkning av betong, sdval byggplatstillverkad betong
som fabriksbetong enligt definitionernai SS-EN 206-1, bor
ske enligt SS-EN 206-1 och SS 13 70 03. (BFS 2003:6)

Om tillverkningsklass I11 tilléampas kan standardiserad
foreskriven betong enligt SS 13 70 02 anvandas.

(BFS 2003:6)

Eftersom det vid mottagningskontroll g & majligt att
avgora den hardnade betongens egenskaper innan gjutning
sker, bor fabriksbetong enligt definition 3.1.51 SS-EN
206-1 vara en produkt med bestyrkta egenskaper enligt av-
snitt 1:4 eller pd annat sitt vara understélld motsvarande
grad av produktionskontroll. (BFS 2003:6)

Betongarbeten

Betongmassa skall transporteras, gjutas, komprimeras och hérdas
sa att den forblir homogen, utan skadlig sprickbildning, och sa att
den fardiga konstruktionen fér avsedd barformaga, stadga och be-
sténdighet.

Gjutfogar skall utformas och utforas sa att den fardiga kon-
struktionen far erforderlig hdllfasthet, bestandighet och téthet.

Rad: Hardning bor utforas enligt SS-ENV 13670-1 avsnitt 8.5
samt enligt riktlinjernai BBK avsnitt 8.5.2.4. (BFS 2003:6)

Utforande av betongarbete skall indelasi utférandeklassernal,
[l eller 111 med hansyn till krav pa kompetens, tillsyn samt jamn-
het och noggrannhet i utférandet. De hdgsta kraven gdler for ut-
forandeklass |. (BFS 1995:18)

Endast betongmassai tillverkningsklass | far anvandasi utfo-
randeklass|.

Endast betongmassai tillverkningsklass | eller Il far anvandasi
utforandeklass 1.
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Rad: Betongarbeten som utférs enligt BBK avsnitten 8.5.1.2-
8.5.1.4 uppfyller kraven for respektive utférandeklass I 11.
(BFS 2003:6)

Formbyggnad och formrivning

Formbyggnad skall utféras sd att den fardiga konstruktionen far
avsedd form och funktion.

Formrivning far inte utforas forran betongen uppnétt erforder-
lig styvhet och hallfasthet och risk for skadlig sprickbildning inte
foreligger.

Rad: Formrivning bor utféras enligt SS-ENV 13670-1. Betraf-
fande erforderlig betonghdllfasthet vid formrivning bor
reglernai BBK avsnitt 8.2 beaktas. (BF'S 2003:6)

Armering

Bockningsradier skall valjastillrackligt storamed hansyn till risk-
en for krossning och spjalkning av betongen och for att undvika
sprickor och andra skador pa armeringen.

Rad: Bockning av armering bor utforas enligt SS-ENV 13670-1.
De ytterligare riktlinjer om varmbockning, begransning av
aterbockning och bockning av haftsvetsad armering som
gesi BBK avsnitt 8.3.1 bér beaktas. (BFS 2003:6)

Svetsning som berdr kraftupptagande armering skall utforas sa
att svetsforband och armeringsstanger far erforderlig hallfasthet
och seghet, med beaktande av de speciellarisker som &r forbund-
na med olika svetsmetoder.

Svetsning av armering till utmattningsbel astade konstruktioner
skall utforas sd att utmattningshallfastheten inte dventyras,

Rad: Svetsning av armering bor utforas enligt BBK avsnitt 8.3.2.
(BFS 2003:6)

Vid inléaggning av armering och kabelror skall tillses att dessa
& oskadade och fria fran skadliga amnen samt sa rena att avsedd
vidhaftning kan uppnas.
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Armering och kabelror skall inlaggas och fixeras sa att de efter
betonggj utningen har avsett 1age enligt ritning och inom géllande
toleranser.

Rad: Monteringsarmering bor placeras sa att den far erforderligt
tackande betongskikt for skydd mot korrosion och sa att
6vrig armering far avsett |age.

Uppspanning av armering bor utféras enligt SS-ENV
13670-1 avsnitt 7:6. (BFS 2003:6)

Fabrikstillverkade e ement

Om element maste lyftasi sarskilda lyftpunkter skall dessavara
markerade.

Efter montering av element skall upplagslangder kunna kon-
trolleras, vilket kan kréva sérskild mérkning.

Réd: Tillverkning av betongelement bor skei enlighet med
SS-EN 206-1 och SS 13 73 03 och lagring, hantering och
montering enligt SS-ENV 13670-1. Ytterligareriktlinjer
som gesi BBK avsnitt 8.6 bor beaktas. (BFS 2003:6)

Speciella betongarbeten

Rad: Undervattensgjutning, injektering, sprutning med betong
och vakuumbehandling bor ske enligt SS-ENV13670-1
avsnitt 8.7 samt enligt riktlinjerna som gesi BBK avsnitt
8.8. (BFS 2003:6)

Kontroll

De varden pa partialkoefficienterna y,, och y.,, som angesi detta
materialavsnitt forutsétter att sddan kontroll som angesi avsnitt
2:6 utfors. (BFS 1995:18)

Réd: Kraven pa kontroll i avsnitt 2:6 anses vara uppfyllda om ét-
garder enligt lagst kontrollklass 2 i SS-ENV 13670-1 utférs.
(BFS 2003:6)
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Den kontroll som angesi detta avsnitt avser arbete i utférande-
klass| och Il samt tillverkningsklass | och II.

Allmant (BFS 1995:18)

Ré&d:

Erforderlig forundersdkning och fortldpande kontroll av
delmaterial, farsk och hardnad betong samt av armering bor
utféras. Kontrollen bor utférasi enlighet med SS-EN 206-1,
SS 13 70 03 och SS-ENV 13670-1 samt enligt riktlinjernai
BBK avsnitt 9. (BES 2003:6)

Resultat frén hdllfasthetsprovning bor utvarderas enligt
SS-EN 206-1, SS 13 70 03 vid fortldpande provning. Vid
héllfasthetsprovning i fardiga konstruktioner bor avsnitt
7.3.3.31 BBK anvandas. Harvid sétts fi till 1,14 foy for
respektive tryckhalIfasthetskl ass.

Grundkontroll och tillaggskontroll (BFS 2003:6)

Ré&d:

Tillampning av kontrolltgarder enligt 1agst kontrollklass 2
i SS-ENV 13670-1 anses uppfylla kraven pa grundkontrol|
och tillaggskontroll i avsnitt 2.6. (BE'S 2003:6)

M ottagningskontroll av betongmassa (BFS 2003:6)

Ré&d:

M ottagningskontroll av betongmassa bor utfoéras enligt
SS-ENV 13670-1 avsnitt 8.2 och 11.2. Som " CE-markt
eller produktcertifierad betong” i SS-ENV 13670-1 réknas
betong som &r en byggprodukt med bestyrkta egenskaper
enligt avsnitt 1:4. (BF'S 2003:6)
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M ottagningskontroll av armering

Ré&d:

Vid mottagningskontroll bér armeringen identifieras med av-
seende pa armeringstyp, materialkvalitet, ursprung och utford
kontroll. (BFS 2003:6)

Provningar vid mottagningskontroll av armering som
inte & en byggprodukt med bestyrkta egenskaper bor ut-
foras enligt BBK avsnitten 9.4.4 och 9.4.5.2. (BF'S 2003:6)

M ottagningskontroll av fabrikstillverkade betong-
element (BFS 2003:6)

R&d:

Mottagningskontroll av fabrikstillverkade betongelement
som & byggprodukter med bestyrkta egenskaper bor utforas
enligt SS-ENV 13670-1 avsnitt 11.2. For andra fabrikstill-
verkade betongel ement utfors mottagningskontrollen enligt
BBK avsnitt 9.5.4. (BFS 2003:6)

Utforandekontroll

Ré&d:

Tillsyn av betongarbeten i skilda utférandeklasser bor ske
enligt BBK avsnitt 9.6.2. (BF'S 2003:6)

Kontroll av byggplatstillverkad betongmassa bor utféras
enligt SS-EN 206-1 och SS 13 70 03. (BFS 2003:6)
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8  Stalkonstruktioner

Reglernai detta avsnitt avser barande konstruktioner av stal (kol-
stél, kolmanganstal, mikrolegerat stdl, seghérdat stal, termomeka-
niskt valsat stal, kallformningsstal och rostfritt konstruktionsstl).

Rad: Konstruktioner av tunn kallformad plét, dimensionerade,
utforda och kontrollerade enligt StBK-N5, Norm for tunn-
platskonstruktioner 79, uppfyller kraven for bérande kon-
struktioner i avsnitt 2.

8:1 Krav

Ré&d: Allméannakrav finnsi avsnitt 2:1.

8:11 Seghet
Stélkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utforas sa
att de far sddana seghetsegenskaper att en hastig spanningsok-
ning eller en lokal spanningskoncentration inte leder till brott i
konstruktionen.

Rad: Kravet pa seghetsegenskaper kan anses vara uppfyllt, om
konstruktionen utfors av material med egenskaper enligt
BSK 99 avsnitten 7:21 och 7:22. (BF'S 1999:7)

8:12 Bestandighet

Stélkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utforas
med beaktande av risken for korrosion, avnétning och liknande
fOreteel ser.

Rad: Regler som behandlar rostskydd finnsi avsnitt 8:56.
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FOrutsattningar
Rad: Allménna forutsdttningar finnsi avsnitt 2:2.

L aster

En bedomning fran fall till fall far avgtra om laster som inte be-
handlasi avsnitt 2:21 skall betraktas som utmattningsl ast.

En last som under konstruktionens livslangd ger mindre én
10° spanningscykler behéver inte behandlas som utmattningslast.

Karakteristiska materialvarden

De grundvarden pa hdllfasthet och andra egenskaper som angesi
detta avsnitt forutsétter material som uppfyller materialkraven i
avsnitt 8:4.

Hallfasthetsvarde

For allménna konstruktionsstél skall karakteristiska vérden £y for
ovre strackgrans eller 0,2-grans och fuk for brottgrans véljas en-
ligt féljande tabeller 8:221a-8:221e. (BFS 1998:39)

Rad: M otsvarande beteckning enligt SS-EN 10 002-1 &r Ry,
Rpo2 respektive Rm. SS-1SO 3898 anvéander beteckningen
Jy.sup TOF Ovre stréckgrans.
Det fordrade minimivérdet f,, motsvarar ungefar 0,01-
fraktilen.
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Tabell 8:221a Karakteristiska hallfasthetsvarden for SS-stal.

SS-stal Gods- Koarakteristisk

Seghetsklass (kvalitetsklass)" ocklek hallfasthet

B D E fuk fyk
(mm) (MPa) | (MPa)

13122 - 16 360 240

14122 - 16 430 270

21722 21747 - 16 470 320

(16) — 40 470 310
(40) -100 470 300
21322 21342 - 16 470 360
(16) — 35 470 350
(35) — 50 470 340
(50) - 70 470 330
21422 21442 - 16 490 390
(16) - 35 490 380
(35) — 50 490 370
(50) — 70 490 360

(BFS 1998:39)

' Enligt International Institute of Welding, dokument 367-71. (BFS 1998:39)
2 Avser enbart runda konstruktionsrér, VKR och KKR.

Tabell 8:221b  Karakteristiska héallfasthetsvarden for stal enligt
SS-EN 10 025+A1

SS- EN 10 025+A1 Gods- Karakteristisk

Seghetsklass (kvalitetsklass)1 tjocklek hallfasthet

B D fuk fyk
(mm) (MPa) [ (MPa)

S235JRG2 S235J2G3 - 16 340 235

(16)— 40 340 225
(40)— 100 340 215
S275JR S275J2G3 - 16 410 275
(16)— 40 410 265
(40)— 63 410 255
(63)— 80 410 245
(80)— 100 410 235
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Tabell 8:221b forts.

SS- EN 10 025+A1 Gods- Karakteristisk hall-
Seghetsklass (kvalitetsklass)1 tjocklek fasthet
B D fuk fyk
(mm) (MPa) (MPa)
$355J0 * $355J2G3 ** - 16 490 355
(16)— 40 490 345
(40)— 63 490 335
(63)— 80 490 325
(80)— 100 490 315

(BFS 1998:39)

! Enligt International Institute of Welding, dokument 367-71.

Leveranstillstdnd N enligt SS-EN 10 025 for langa produkter.
Se rad avseende kolekvivalent i avsnitt 8:225.

2

4

Tabell 8:221c Karakteristiska hallfasthetsvarden for stal enligt

SS-EN 10 113
SS-EN 10 113 Godstjocklek | Karakteristisk hallfasthet
Seghetsklass (kvalitetsklass)l
D E fuk fyk
(mm) (MPa) (MPa)
S355N S355NL - 16 470 355
(16) — 40 470 345
(40) — 63 470 335
(63) — 80 470 325
(80) — 100 470 315
S355M S355ML - 16 450 355
(16) — 40 450 345
(40) — 63 450 335
S420M S420ML* - 16 500 420
(16) — 40 500 400
(40) — 63 500 390
S460M S460ML> - 16 530 460
(16) — 40 530 440
(40) — 63 530 430

(BFS 1998:39)
Enligt International Institute of Welding, dokument 367-71.
Speciell utredning bor utforas for svetsade konstruktioner utsatta for
dragspéanning vid drifttemperatur lagre an -20°C.

1

2
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Tabell 8:221d Karakteristiska hallfasthetsvarden for stal enligt
SS-EN 10 137 (BFS 1998:39)

SS-EN 10 137 Godstjocklek | Karakteristisk
Seghetsklass (kvalitetsklass)1 (mm) hallfasthet
D E fuk fyk
(MPa) | (MPa)
S460QL S460QL" -50 | 550 460
(50)— 100 | 550 440
S500QL S500QL" -50 590 500
(50)— 100 | 590 480
S550QL SSSOQL1 -50 640 550
(50) — 100 640 530
S620QL 5620QL1 -50 700 620
(50) — 100 700 580
S690QL 5690QL1 -50 770 690
(50) — 100 760 650

(BFS 1998:39)

! Enligt international Institute of Welding, dokument 367-71. (BFS 1998:39)

Tabell 8:221e  Karakteristiska héallfasthetsvarden for stal enligt
SS-EN 10 149 (BFS 1998:39)

SS-EN 10 149 Godstjocklek Karakteristisk
Seghetsklass (kvalitets- (mm) hallfasthet
klass)"
D fuk fyk
(MPa) (MPa)
S355MC 1,5-20 430 355
S420MC 1,5-20 480 420
S500MC 15-16 550 500

(BFS 1998:39)
' Enligt International Institute of Welding, dokument 367-71. (BFS 1998:39)

Indelningen i seghetsklasser (kvalitetsklasser) enligt tabellerna
8:221b, 8:221c, 8:221d och 8:221e fé&r betraktas som allmannarad.
(BFE'S 1998:39)

For stélsorter av annan typ skall £ bestémmas med ledning av
provningar av den ovre strackgransen eller 0,2-gransen for prov-
stavar uttagna parallellt med valsriktningen. (BF'S 1998:39)
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8:222

8:223

8:224
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Rad: Standarden SS-ENV 1993-1-3 innehdller karakteristiska
héllfasthetsvarde for ytterligare stélsorter av tunnplatstyp.
(BFS 1998:39)

Hallfasthetsvarden vid utmattningslast

Hallfasthetsvarden vid utmattningslast skall bestammas med be-
aktande av spanningsvariationernas storlek och antal samt inver-
kan av spanningsanvisningar och arbetsutforande.

Den karakteristiska utmattningshallfastheten skall véljas sa att
den inte 6verstiger medelvardet minskat med dubbla standard-
avvikelsen vid utmattningsprovning av provkroppar med motsva-
rane utformning och anvisningsverkan.

Elasticitetsmodul, skjuvmodul och tvarkontraktionstal

Om inte andra varden pavisas varariktigare, skall de karakteristi-
skavardena Ey for elasticitetsmodulen och Gy for skjuvmodulen
bestdmmas till 210 GPa respektive 81 GPa.

Réd: For rostfria stal kan normalt antas £, = 190 GPa och
Gy =73 GPa.

Vid konstruktioner som forutsétter samverkan mellan stél och
betong, far armeringens el asticitetsmodul ges samma karakte-
ristiska véarde som det som géller for konstruktionsstal et.

Réd: Tvarkontraktionstalet kan vajastill 0,3 i elastiskt tillstand
ochtill 0,5i plastiskt tillstand.

Skruvfor band

Dimensionering av skruvforband skall baseras pa karakteristiska
varden fi paskruvars brotthalIfasthet enligt foljande tabell
8:224a.
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8:225

8:226

Tabell 8:224a Karakteristiska hallfasthetsvarden for skruvar.

Beteckning® fouk (MPa)
Skruv 4.6 400
Skruv 8.8 800
Skruv 10.9 1 000

' Enligt SS-1SO 898-1.

Svetsforband
Réd: Kolekvivalenten bor speciellt beaktas for svetsade kon-
struktioner.

Dimensionering av svetsforband skall baseras pa foljande

forutséttningar:

— For egensvetsgods av standardiserade elektroder skall karak-
teristisk hallfasthet fo« Sséttas lika med brotthdllfasthet (Ry).
(BFS 1998:39)

— For egensvetsgods av elektroder som inte &r standardiserade
skall fo Séttas lika med nominellt minimivarde pa brotthall-
fastheten enligt tillverkarens dokumentation.

Réd: Hallfasthetsegenskaper hos icke standardiserade el ektroder
bor kontrolleras enligt SS 06 01 01 eller SS06 01 11.

M att- och for mavvikelser

Vid dimensionering av pelare och andra liknande tryckta kon-
struktionsdelar med normala tillverknings- och monteringstol e-
ranser skall avvikelser i métt och form beaktas.

Rad: Dessa avvikel ser bor beaktas pa foljande sétt, sdvidaen
sarskild utredning inte pavisar att nagot annat &r riktigare:
— Konstruktionen antas haen g avsedd initialkrokighet
och initiallutning i betraktad utbéjningsriktning.
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Rad forts. — Initialkrokigheten uttrycks som det storsta avstandet eg
mellan verklig och teoretisk systemlinje. Krokig-heten
forutsattas vara sinus- eller parabelformad med en
pilhdjd eqg= 0,0015/, dér / betecknar pelarens langd. For
delstrackor av en langre konstruktion far samma regler
tilldmpas.

— Initiallutningen forutséttas vara 0,005 fér en konstruk-
tionsdel som inte samverkar med andra. Om flera kon-
struktionsdelar samverkar, far initiallutningen antas
varamindre.

— Inverkan av en icke avsedd lastexcentricitet far anses
vara beaktad genom forutséttningen om initialkrokighet.

Storre varden patoleranser an de som normalt géller for till-
verkning och montering far tillampas. | s fall skall ocksa mot-
svarande storre varden ingdi berakningsforutsattningarna.

Dimensionering genom be-
rakning och provning (srs 199s:1)

Rad: Allmannaregler om dimensionering finnsi avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

Dimensionering i brottgranstillstand

Berékning av krafter och moment

Berékningsmodellen skall sarskilt beakta inverkan av foljande
faktorer, om deras inverkan inte har férsumbar betydelse for
resultatet:

— lokal buckling,

— skalning och skjuvdeformationer.
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8:312

Om granglastteori tillampas vid berékningen av krafter och
moment, skall konstruktionen utformas sa att dess deformations-
formaga &r tillrackligt stor for att den avsedda fordelningen av
krafter och moment skall uppnas.

Rad: Exempel pahur detta deformationskrav kan uppfyllas finns
i BSK 99 avsnitt 3:32. (BF'S 1999:7)

Berakning av barformaga

En modell for berakning av barformaga skall speciellt beakta

foljande:

— inverkan av lokal buckling,

— inverkan av skalning och skjuvdeformationer.

Rad: Exempel pd modeller for berakning av barformaga finnsi
BSK 99 avsnitt 3:4. (BFS 1999:7)

Dimensionerande varde for héllfasthet, el asticitetsmodul och
skjuvmodul i brottgranstillstand skall bestdmmas enligt foljande
formler (a) - (e).

_

fyd - ym yn (a)
— fuk

fUd - 1,2 ym yn (b)

Oom fiq < fyaf&r fuq = fyqvéljes.

frk
=— 9
frd 1,1yn ( )
E
Eg=—02* (d)
d
Ve Vn
G
Gy =—F (©
Ve Va

191
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genom berakning Konstruktionsregler
och prévning

BETECKNINGAR

Sk karakteristiskt varde for stréckgrans enligt avsnitt
8:221

Sk karakteristiskt varde for brottgrans enligt avsnitt 8:221

Tk karakteristiskt varde for utmattningshallfasthet enligt
8:222

Ex karakteristiskt varde for elasticitetsmodul enligt avsnitt
8:223

Gy karakteristiskt varde for skjuvmodul enligt avsnitt
8:223

Ym partia koefficient som beaktar osékerheten vid bestédm-
ning av barférméagan

Yn partia koefficient som beaktar sdkerhetsklassen enligt
avsnitt 2:115

fya 0ch fiq avser sdvél tryckhallfasthet som draghdlIfasthet.

| brottgranstillstand skall vérdet pa partialkoefficienten y,,
vdjas enligt foljande:

a) ym = 1,0, om de forutsatta toleranserna enligt ritning eller an-
nan handling & sa snava att méttavvikelser inom toleransgran-
serna har liten betydel se for konstruktionens barformaga.

b) ym = 1,1, om forutséttningarna enligt @) inte & uppfyllda

Rad: Exempel pa hur krav under punkt &) kan uppfyllas finnsi
BSK 99 avsnitt 3:42. (BFS 1999:7)

Vardet pa partialkoefficienten y ., vid dimensionering
med hansyn till olyckdast och fortskridande ras finnsi
avsnitt 2:323. (BFS 2003:6)

8:3121 Egenspdnningar
Egenspanningarnas inverkan pa styvheten och barformagan skall
beaktas.

Rad: Exempel pa modell fér egenspanningar finnsi BSK 99
avsnitt 3:44. Inverkan av egenspanningar kan anses vara
beaktad vid dimensionering enligt BSK 99. (BFS 1999:7)
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8:3122

8:3123

8:3124

Utmattning
Vid utmattningslast skall berdkning av lasteffekter utforas enligt
elasticitetsteorin.

Rad: Inverkan av utmattning kan beaktas genom att dimensione-
ringen kompletteras med en sérskild berdkning av bérfor-
magan med hansyn till utmattning, varvid inverkan av bl.a.
spanningskollektivet och anvisningsverkan skall beaktas.

Dimensioneringen kan alternativt utféras med stod av
provningar. Dérvid bor sdkerheten mot utmattningsbrott
svaramot kraven pa hallfasthet i avsnitt 8:222.

Skalkonstruktioner

Rad: Exempel palampliga metoder for dimensionering av skal-
konstruktioner finnsi Skalhandboken, Mekanférbundets
forlag, Stockholm, 1990.

Skruvforband
Barformagai brottgranstilistand hos skruvforband skall beraknas
for saval skruvar som for grundmaterial. Vid berakning av bar-
formaga skall inverkan av eventuella deformationer i forband
beaktas. | ett friktionsforband skall béarférmaga aven beréknas
med hénsyn till glidning.

Dimensionerande hallfasthet for skruvar skall bestdmmas
enligt foljande formel (a).

JSouwd= T €)
m Tn (BFS 1998:39)
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BETECKNINGAR

fouk karakteristiskt varde for skruvars brotthdlIfasthet enligt
avsnitt 8:224

Ym partia koefficient som beaktar osékerheten vid bestam-
ning av barférmégan (BFS 1998:39)

Yn partia koefficient som beaktar sdkerhetsklassen enligt
avsnitt 2:115.

| brottgranstillstand skall vardet pa partialkoefficienten y,, for
skruvar séttaslikamed 1,2. (BFS 1998:39)

Rad: Exempel palampliga metoder for berakning av barformaga
hos skruvférband finnsi BSK 99 avsnitt 6:4. (BF'S 1999:7)

8:3125 Svetsforband

Barformagan i brottgranstillstand hos svetsforband skall beraknas

for sdvél det svagaste snittet genom svetsen som snitten omedel -

bart intill svetsen. Vid svetsférband med begransad utstrackning

far vid dimensioneringen spanningarna antas jamnt fordel ade

Over svetdangden.

Rad: Exempel palampliga metoder for berakning av barformaga
hos svetsforband finnsi BSK 99 avsnitt 6:3. (BE'S 1999:7)

8:32 Dimensionering i bruksgranstillstand

Rad: Allméannakrav for dimensionering i bruksgranstillstand
finnsi avsnitt 2:12.

| den mén plastiska deformationer forekommer skall dessa
beaktas, dock far egenspanningar forsummas.

| bruksgréanstillstand far dimensionerande materialvarden
vdljas lika med respektive karakteristiskt varde.

Rad: Dimensionering i bruksgranstillstand bor ske enligt elasti-
citetsteori med bergkningsmodell i tillampligadelar enligt
avsnitt 8:31.
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8:33

Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

| brottgranstillstand skall dimensioneringsvardet Ry bestammas
enligt foljande formel (a).

Ry

Rd = (a)
ymp yn

BETECKNINGAR

Ry karakteristiskt varde for barforméaga enligt avsnitt 2:33

Ymp partialkoefficient enligt féljande tabell 8:33a, som
beaktar osakerhet vid bestamning av barférmagan

n partia koefficient som beaktar sdkerhetsklass enligt av-
snitt 2:1

Tabell 8:33a Partialkoefficient, ymp, i brottgranstillstand

Brottyp Ymp

Flytning eller instabilitetsbrott 1,15 (1,05)1

Brott i material 1,3 1,2)?*

Brott i svets- eller skruvforband 1,2

Utmattningsbrott 11

Vardena inom parentes galler vid sma toleranser enligt avsnitt 8:312 dvs. i de
fall som ger ym=1,0.

Réd: | bruksgranstillstand kan dimensioneringsvarden bestam-
mas enligt Boverkets handbok Dimensionering genom
provning.
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8:4

8:41

8:42

196

Material

Rad: Allménnaregler om material finnsi avsnitt 2:4.

Skruvfoérband

Fastel ement (skruv, mutter och bricka samt gangat konstruktions-
element) skall ha dokumenterad hdllfasthet.

Skruv och mutter till forspanda skruvforband skall ha sddana
egenskaper att mutter och géangor normalt &r starkare an skruven
aven vid ogynnsamma kombinationer av egenskaper och métt.
Vid andraforband skall mutterns styrka motsvara minst den no-
minella dragbrottkraften for skruven.

Rad: Exempel pafastelement finnsi BSK 99 avsnitt 7:14.
(BFS 1999:7)

Tillsatsmaterial

Tillsatsmaterial vid svetsning skall ha sddana egenskaper att ett
svetsforband far avsedd funktion och bestandighet. Hallfastheten
och andra véasentliga materialegenskaper skall vara dokumente-
rade.

Tillsatsmateria skall anpassastill svetsmetod, grundmaterial,
svetsprocedur och krav pa svetsférbandet.

Vid risk for hydrogensprickor skall sddanatillsatsmaterial an-
vandas som ger 1&g hydrogenhalt i svetsgodset.

Vid en konstruktion dér miljons aggressivitet & stor eller
mycket stor skall ett tillsatsmaterial anvandas, som ger ett svets-
gods som har minst samma korrosionstroghet som grundmate-
rialet.

Rad: Exempel patillsatsmaterial finnsi BSK 99 avsnitt 7:13.
(BFS 1999:7)
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8:43

8:5

8:51

Egenskaper i tjockleksriktningen

Vid konstruktioner som paverkas av dragkrafter i tjockleksrikt-
ningen skall &géarder vidtas for att sakerstéla att kraftoverforing-
en i tjockleksriktningen blir tillfredsstallande med hansyn till ris-
ken for skiktbristning i stalet.

Rad: Atgardernafor att sakerstélla att kraftoverforingen i tjock-
leksriktningen blir tillfredsstéllande bor avpassas med hén-
syn till konstruktionens sakerhetsklass och utnyttjandegrad
samt till dess utformning. De kan exempelvis besta i att
material med garanterade och verifierade egenskaper i
tjockleksriktningen enligt BSK 99 avsnitt 7:22 véljs.

(BFS 1999:7)

Utférande

Rad: Allmannaregler om utférande finnsi avsnitt 2:5. Exempel
palampligt utférande finnsi BSK 99 avsnitt 8.
(BFS 1999:7)

Hantering av materia

Plat, stanger, ror, tillsatsmaterial for svetsning, fastelement o.d.
skall forvaras och hanteras pa ett sddant sétt att olika material
inte kan forvaxlas och s att avsedda egenskaper inte menligt
forsdmras.

Markningen skall vara sidan att sambandet mellan materialet
och tillhdrande intyg sakerstalls samt att forvaxling forhindras.
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8:52

8:53

8:531

8:532

8:533
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Bearbetning

Rad: Vid bearbetning bor BSK 99 avsnitt 8:3 beaktas.
(BFS 1999:7)

Svetsforband

Svetsar bete
Svetsning i en stélkonstruktion far férekomma endast dar svets
angettsi bygghandling.

Rad: Exempel pariktlinjer for utforande av svetsarbete finnsi
SS 06 40 01 samt SS 06 40 25.
Arbetarskyddsstyrel sens foreskrifter och allmannarad
om smaéltsvetsning och termisk skérning finnsi AFS
1992:9.

Svetsplan
Svetsplan skall uppréttas for svetsarbete. Undantag far goras for
enklare arbete av rutinkaraktar.

Rad: Den som leder och 6vervakar svetsarbetet bor i samrad
med konstruktdren upprétta svetsplanen. (BFS 1995:18)
Vid sidant svetsarbete av komplicerad art dar praktiska
erfarenheter saknas bér provsvetsning utforas innan svets-
plan uppréttas.
Exempel pavad svetsplanen bor innehdlla framgér av
BSK 99 avsnitt 1:42. (BF'S 1999:7)

Svetsar es kompetens

Rad: Allmannaregler for utférande finnsi avsnitt 2:5.
Exempel pa dokumenterad kompetens kan anses vara
godkand svetsarprévning enligt EN 287-1:1992.
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8:54

8:541

8:542

8:543

Skruvforband

Haltagning och halpassning

Haltagning skall goras med metod som ger tillracklig noggrannhet
i frdga om halets storlek och placering samt pa ett sadant satt att
grundmaterialets hallfasthet och seghet inte menligt forsamras.

Rad: Om en for stor forskjutning uppkommit mellan hal i sam-
horande delar, kan halen borras eller brotschas upp till nér-
mast storre skruvdiameter, varvid tillampliga krav p& hal-
passning bor uppfyllas.

Exempel p&d metoder som uppfyller foreskriftens krav
angesi BSK 99 avsnitten 8:511 och 8:512. (BFS 1999:7)

Exempel patoleranser finnsi Toleranser for stilkon-
struktioner, publikation 112, Stalbyggnadsi nstitutet, 1992.

Anliggningsytor
Anliggningsytor i skruvforband skall passa samman, sa att erfor-
derlig kontakt erhdlls med hansyn till férbandets funktion.

Réd: Speciellt bor beaktas krav pa passning i forspanda forband,
sa att klamkraftsforluster undviks.
Exempel pa klassificering av anliggningsytor och be-
arbetning av anliggningsytor finnsi BSK 99 avsnitt 8:5.
(BFS 1999:7)

Montering och sékring av skruvforband

| férspanda forband skall varje skruv forspannastill minst 70 %
av skruvens nominella dragbrottkraft, sa att den forutsatta klam-
kraften uppnas. Speciell sakring av mutter skall ske nar kraften
pa skruven vaxlar riktning.

Rad: Forband i dvriga klasser bor utforas med normal atdrag-
ning och tillforlitlig sékring av muttrarna.
| passforband bor skruv véljas sa att gangutloppet nor-
malt slutar utanfér godset.
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Rad forts.  Vid forspanda forband bor bricka anvandas, om halplan-
trycket av férspanningskraft utan bricka dverstiger dimen-
sioneringsvardet for godsets brottgrans.

En skruv som forspéants och dérefter lossats bor kasse-
ras och erséttas med en ny.

Exempel palamplig montering av skruvforband finnsi
BSK 99 avsnitten 8:53 och 8:54. (BF'S 1999:7)

Méttnoggrannhet vid tillverkning och montering

Stalkonstruktioner skall monteras med avsedd métt- och form-
noggrannhet.
Avvikelser i form hos den fardiga konstruktionen far inte
Overskrida de toleranser som har forutsatts vid dimensioneringen.
Om en tryckkraft forutsétts dverford i kontaktytan mellan tva
delar av en svetsad konstruktion, skall delarna utféras s att an-
liggningsytorna far erforderlig passning.

Rad: Exempel patoleranser for tillverkning och montering finns
i Toleranser for stilkonstruktioner, publikation 112, Stal-
byggnadsinstitutet, 1992.

Rostskydd

Stalkonstruktioner i korrosiv milj6 skall ges erforderligt rost-
skydd.

Rad: Rostskydd kan utgdras av 1amplig bel&ggning, katodiskt
skydd eller rostman.

Exempel paklassificering av korrosiv miljé och |amp-
liga metoder for rostskydd finnsi BSK 99 avsnitt 1:23
respektive 8:7. (BFS 1999:7)

Krav patekniska och personella forutséttningar vid
rostskyddsmalning kan anses vara uppfyllda, om foretaget
ar godkant av Auktorisationsndmnden for rostskyddsmal-
ning.
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8:57 Montering

For monteringsarbete skall en monteringsplan uppréttas.
Montering far inte paborjas forran monteringsplan foreligger.

Ré&d:

Den som leder och évervakar monteringsarbetet bor i sam-
rad med konstruktGren upprétta monteringsplanen.
(BFS 1995:18)

Exempel pa vad en monteringsplan bor innehdlla fram-
gér av BSK 99 avsnitt 1:43. (BFS 1999:7)

8:6 Kontroll

De vérden pa partial koefficienterna yn, och ym, SOm angesi detta
materialavsnitt forutsétter att sddan kontroll som angesi avsnitt
2:6 utfors. (BFS 1995:18)

Ré&d:

For stalkonstruktioner i sakerhetsklass 1 kan kontrollens
omfattning beddmas med hansyn till omstandigheterna.
(BFS 1995:18)

M ottagningskontroll utéver identifiering och okul &r-
granskning, kan ske som stickprovskontroll om levererade
material eller produkter har forutsdttningar att uppfyllade
stéllda kraven, t.ex. genom att ett acceptansintyg fran tidi-
gare utford provning foreligger. Acceptansintyg typ 3.2
enligt SS-EN 10 204 bér anvandas.

8:61 Grundkontroll

Ré&d:

Grundkontrollen bor omfatta f6ljande omraden:

— materia,

métt och form,

svetsforband,

skruvforband samt

ytbehandling for rost- och brandskydd. (BF'S 1995:18)
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Ré&d forts.

Exempel pa kontrollatgarder vid grundkontroll finnsi BSK
99 avsnitt 9. (BFS 1999:7)

Om omfattningen av grundkontrollen inte ndrmare an-

ges, kan kontrollen begrénsas till delkontroll. Dérvid bor
omfattningen av kontrollatgarderna véljas sa att det fore-
ligger tillfredsstéllande sdkerhet for att konstruktionen i sin
helhet uppfyller kraven.

Tillaggskontroll

Réd:

Tillaggskontrollen bor omfatta foljande omréden:

objektanpassade kontroll&tgarder,

konstruktionsdelar med dragkraft i tjockleksriktningen,
svetsforband samt

katodiskt skydd. (BES 1995:18)

Exempel pa kontrollatgarder vid tillaggskontroll finnsi

BSK 99 avsnitt 9. (BFS 1999:7)



9 Aluminiumkonstruktioner Boverkets ) 9 1 _K rav
konstruktionsregler 9:2 Forutsattningar

O Aluminium-
konstruktioner

Reglernai detta avsnitt avser barande konstruktioner av alumi-
niumpl & och strangpressade al uminiumstanger.

Rad: Aluminumkonstruktioner av kallbockad tunnplat, dimen-
sionerade, utforda och kontrollerade enligt StBK-N5,
Norm for tunnpldtskonstruktioner 79, uppfyller kraven for
bérande konstruktioner i avsnitt 2.

0:1 Krav

Reglernai avsnitt 8:1 géller i tillampliga delar ocksa for
aluminiumkonstruktioner.

Ré&d: Allméannakrav finnsi avsnitt 2:1.

9:2 FOrutsattningar

Réd: Allmannaférutséttningar finnsi avsnitt 2:2.

9:21 Laster

Reglernai avsnitt 8:21 géller i tillampliga delar ocksa for
aluminiumkonstruktioner.
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9:2 Forutsattningar

Boverkets
konstruktionsregler

Aluminiumkonstruktioner

9:22

9:221

204

Karakteristiska materialvarden

Hallfasthetsvar den, elasticitetsmodul och skjuvmodul

For standardiserad aluminiumkvalitet skall karakteristiska varden
pé aluminiums héllfasthet, £ for 0,2-grénsen och f for brott-
gransen, védjas enligt foljande tabell 9:221a.
For andra aluminiumkvaliteter skall £y, och fi, bestammas for
varje kvalitetssort och tillstand for sig med ledning av provningar
av 0,2-gransen och brottgransen.
De karakteristiska vardena galler for konstruktioner med en
drifttemperatur 1&gre én 60°C.
Elasticitets- och skjuvmodul skall antas vara Ey = 70 GPares-
pektive Gy = 27 GPa.

Tabell 9:221a Karakteristiska héllfasthetsvarden for standardi-
serade aluminiumsorter

Legering * Tillstand 2 Karakteristisk hallfasthet | Brottfor-

(MPa) langning

ss® | 1so* fuk fo fuk | As (%)
4007 1050A | —00 Varmbearbetat 65 30 65 30
—14 Kallbearbetat 110 90 75 6
—18 Kallbearbetat 150 130 75 3
4054 3103 —14 Kallbearbetat 140 115 95 6
—18 Kallbearbetat 185 165 95 3
4103 6060 —06 Varmaldrat 190 150 100 10
4104 6063 —06 Varmaldrat 210 170 100 12
4107 6005 —06 Varmaldrat 260 225 - 8
6005A |—-06 Varmaldrat 260 225 160 8
4115 5049 —00 Varmbearbetat 190 80 190 10
—02 Glodgat 190 80 190 18
—14 Kallbearbetat 240 190 190 5
—18 Kallbearbetat 290 250 190 3
4120 5052 —00 Varmbearbetat 190 75 170 10
—02 Glodgat 170 65 170 20
—14 Kallbearbetat 210 160 170 12
—18 Kallbearbetat 280 240 170 3
—24 Anlopt 220 170 170 14




9 Aluminiumkonstruktioner Boverkets 9:2 Forutsattningar

konstruktionsregler 9:3 Dimensionering
genom berdkning

och provning

Tabell 9:221a forts.

Legering * Tillstand * Karakteristisk hallfasthet | Brottfor-
(MPa) langning
ss® |i1so* fik foi fauk As (%)
4125 |[5754 |-00 Varmbearbetat 190 80 190 10
—02 Glodgat 190 80 190 18
—16 Kallbearbetat 265 215 190 4
—18 Kallbearbetat 290 250 190 3
—26 Anlopt 265 190 190 7
4140 (5083 |-00 Varmbearbetat 275 125 270 12
—02 Glodgat 270 120 270 17
—12 Kallbearbetat 310 205 270 12
—22 Anlopt 310 205 270 13
—24 Anlopt 345 270 270 6
4212 | 6082 |-04 Kallaldrat 205 115 170 15
—06 Varmaldrat 290 245 180 8
4338 | 2014 |-04 Kallaldrat 350 230 — 14
—06 Varmaldrat 430 380 - 4
4425 | 7020 |-04 Kallaldrat 275 145 260 12
—06 Varmaldrat 340 270 260 7

(BFS 1998:39)

! Aluminiumlegering for kallbockade tunnplatsprodukter finns i StBK-N5,

Norm for tunnplatskonstruktioner 79.

Materialen i tillstdnd -04 och -06 ar hardbara, évriga ar inte hardbara.
¥ Svensk Standard enligt MNC 40.

4 Enligt 1ISO 209-1.

9:3  Dimensionering genom berakning
och provning (srs 1995:1s)

Réd: Allméannaregler om dimensionering finnsi avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

205



9:3 Dimensionering Boverkets 9 Aluminiumkonstruktioner
genom ber8kning konstruktionsregler
och provning

9:31 Dimensionering i brottgranstillstand

9:311 Berékning av krafter och moment
For tillampning av granslastteori skall karakteristiskt varde pa
brottforlangningen 45 vara stérre én 6 % och karakteristiskt varde
pé kvoten mellan brottgransen f;, och stréckgrénsen f,y vara

minst 1,10.
Rad: Arbetskurva kan véljas enligt foljande formel (a).
n
e=Z 4 o,oooz(i] <064, @
E d yd

dér n = f,4/10 (med fy i MPa)
9:312 Berakning av barformaga
9:3121 Dimensioneringsvdirden

Dimensioneringsvérden i brottgranstillstand skall bestammas ur
foljande formler (a)—(c).

1

fya = Vi @
m7sn

(BFS 1995:18)
fuk

= b

fud :L2y myn ( )

Ey=—Tk ©
YmVn

dér fy,4 och f,,4 avser sdvél tryckhallfasthet som draghdlIfasthet.
Om 4 enligt formel (b) & mindre &n f,4 enligt formel (a), fér
Jud Sttas likamed fyg.
Vardet pa s, far séttastill 1,0, under forutsattning att barfor-
magan bestams pa basis av ett reducerat tvarsnitt baserat pa
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9 Aluminiumkonstruktioner Boverkets 9:3 Dimensionering
konstruktionsregler genom ber akning och
provning

undre gransmatt (basmatt minus undre gransavmétt), annars skall

W Séttastill 1,1.
J beror av sékerhetsklassen och skall véljas enligt avsnitt
2:115.
9:3122 Lokal buckling
Réd: Stréngpressade aluminiumstanger bor réknastill samma

kategori som varmformade stalstanger.

9:3123 Tryckkraft

Rad: Reduktionsfaktorn w, for béjknéckning kan bestdmmas
enligt BSK 99 avsnitt 6:23. (BFS 1999:46)
Indelning av stréngpressade stanger beroende av mate-
rial och tvarsnittstyp bor ske enligt foljande tabell 9:3123a.
For 1angssvetsade sténger tilléampas sammaindelning som
for svetsade stalstanger. Darutéver bor reducerad hallfast-
het i varmepaverkad zon beaktas enligt avsnitt 9:3125.

Tabell 9:3123a Material, tvarsnittstyp och grupp vid
bestamning av wc.

Material Tvarsnittstyp Grupp
Hardbart Symmetriskt a
Icke hardbart Symmetriskt b
Hardbart Osymmetriskt c
Icke hardbart Osymmetriskt d
9:3124 Bojmoment

Réad: Vid bestdmning av formfaktorn z enligt Bygg K18:42 bor
det plastiska béjmotstandet Z multipliceras med
U, =06+0,33 S @

yk
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9:3 Dimensionering Boverkets 9 Aluminiumkonstruktioner
genom ber8kning konstruktionsregler
och provning

9:3125 Svetsforband

Rad: Dimensionering av svetsférband bor ske med metoder en-
ligt BSK 99 och med karakteristiska varden for svetsmate-
rial likamed f,k enligt avsnitt 9:22, tabell 9:221a.

(BFS 1999:46)

Vid langssvetsade stanger och balkar bor hallfasthets-
nedsattningen i varmepaverkad zon, HAZ, beaktas genom
att inom ett omrade pa 25 mm fran svetsen rakna med en
effektiv tjocklek enligt féljande formler (a) och (b).

J wud
t = t @
HAZ fud
/i wuk
- uk b

BETECKNINGAR

fuk karkteristiskt varde for material i varmepaver-
kad zon enligt avsnitt 9:22, tabell (a)
fud dimensioneringsvarde for hallfastheten hos
grundmaterial et
t godstjocklek

Om tjockleken &ven reduceras av |okal buckling (z¢)
sétts effektiv tjocklek lika med det minstaav ¢ och fyaz.

Vid stdnger och balkar med tvérsvetsar (svetsskarvar
eller infastning av avstyvningar e.d.) erséts fyq med fuug
oM fuud < fyainom ett omréde pa 25 mm pa vardera sidan

om svetsen.
9:3126 Skruvférband
Ré&d: | BSK 99 ekvation 6:432 b far e, séttastill 24 om . e, > 2d.

(BFS 1999:46)
Friktionskoefficienten, . mellan rena aluminiumytor
bor hogst séttastill 0,3.
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9 Aluminiumkonstruktioner Boverkets 9:3 Dimensionering genom

konstruktionsregler ber 8kning och provning
9:4 Material
9:5 Utférande
9:6 Kontroll
9:3127 Utmattning
Rad: Karakteristisk utmattningshallfasthet fx (MPa) bor be-

stdmmas enligt European Recommendation for Aluminium
Alloy Structures Fatigue Design, European Convention for

Constructural Steelwork Publikation nr 68, 1992.
Partialkoefficienter bor véljas enligt BSK 99 avsnitt 6:5.
(BFS 1999:46)

9:32 Dimensionering i bruksgranstillstand
Reglernai avsnitt 8:32 géller i tillampliga delar ocksa for alu-
miniumkonstruktioner.

9:33 Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

Reglernai avsnitt 8:33 géller i tillampliga delar ocksa for alu-
miniumkonstruktioner.

94  Materid

Reglernai avsnitt 8:4 géller i tillampliga delar ocksa for alu-
miniumkonstruktioner.

9:5 Utférande

Reglernai avsnitt 8:5 géller i tillampliga delar ocksa for alu-
miniumkonstruktioner.

9:6 Kontroll

Reglernai avsnitt 8:6 géller i tillampliga delar ocksa for alu-
miniumkonstruktioner.
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10 Barférméga vid brand Boverkets 10:1Krav
konstruktionsregler

10 Béarférmagavid brand

Y tterligare foreskrifter och allménnarad om byggnaders
barforméga vid brand finnsi avsnitt 5:8 i Boverkets byggregler,
BBR. (BFS1998:39)

10:1 Krav

Béarverkets delar, inklusive upplag, fogar, férband o.d., skall utfo-
ras antingen s att kollapsinte intréffar

— under en given tidsperiod enligt kraven pa brandteknisk klass
for byggnadsdelar i avsnitt 5:82 i BBR, (BFS 1998:39)

— under ett fullsténdigt brandforlopp eller

— under del av ett fullstandigt brandforlopp, om det genom sér-
skild utredning kan pavisas att utrymningssakerheten inte
forsdmras och att riskerna for raddningstjanstpersonalen och
paverkan pa omgivningen inte okar. (BFS 1998:39)

Rad: Kraven pa brottsakerhet vid brand bor pad samma sétt som
vid vanligt lastfall nyanseras med hénsyn till konsekven-
serna av ett brott. De faktorer, som paverkar valet av saker-
hetsklass vid vanligt lastfall, ndmligen byggnadens typ och
anvandning, den barande konstruktionens eller konstruk-
tionsdelens art och det tankta brottets karaktar, & relevanta
aven i brandfallet. Vid brand blir konsekvenserna av ett
brott i htg grad beroende av om det finns ménniskor kvar i
byggnaden da brottet intréffar. Dettainnebér att ju langre
tid efter brandens utbrott det med en viss sannolikhet finns
manniskor i byggnaden eller dess omedel bara nérhet, desto
storre bor den kréavda brottsakerheten vara.
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10:1 Krav

Boverkets 10 Barférméaga vid brand
konstruktionsregler

10:11

212

Ré&d forts.

Vid dimensionering genom klassificering enligt avsnitt
5:82 i BBR beaktas dessa forhallanden genom den for ak-
tuell tillampning foreskrivna brandtekniska klassen, vilken
beror av byggnadens anvéndning, byggnadens héjd, brand-
bel astningens storlek och byggnadsdel ens betydel se for
byggnadskonstruktionens total a barférmaga.

(BFS 1998:39)

Vid dimensionering baserad pa modell av naturligt
brandférlopp enligt avsnitt 5:83 i BBR tas hansyn till de
beskrivna forhallandena genom att den dimensionerande
brandbel astningen och brandf6rloppets varaktighet diffe-
rentieras med hansyn till aktuell tillampning. Inverkan av
de faktorer som paverkar valet av sakerhetsklass for bygg-
nadskonstruktionens dimensionerande barformaga vid
brand beaktas dérigenom indirekt. (BFS 1998:39)

Vid brand kan betydande temperaturrorel ser uppkomma
i byggnadens barande stomme. For rambérverk och andra
statiskt obestédmda bérverk kan dessa rorel ser medféra av-
sevardatillskott i och omlagringar av snittkrafter och snitt-
moment och ledatill sprickbildningar och andra skador i t.
ex. pelare, balkar, bjalklag och véaggar. Effekterna upptra-
der darvid inte endast i de direkt brandpaverkade bygg-
nadsdelarna utan ven i byggnadsstommen utanfor den
aktuella brandcellen. Det &r viktigt att dessa effekter be-
aktas vid dimensioneringen och att byggnadsstommen ges
en med hansyn hértill lamplig konstruktiv detaljutform-
ning.

Sakerhet mot brott och instabilitet vid brand

Partiakoefficienten y,far sittastill 1,0 oavsett konstruktionens
sékerhetsklass.

Den dimensionerande lasteffekten §; skall bestdmmas for den
ogynnsammaste |astkombinationen med partialkoefficienterna y
for last enligt tabell 2:322b i avsnitt 2:322. (BFS 2003:6)



10 Barférméga vid brand Boverkets 10:1Krav

konstruktionsregler 10:2 Dimensionering
genom ber kning och
provning

10:2

10:21

Den dimensionerande barférmagan Ry enligt partialkoefficient-
metoden skall bestammas med utgangspunkt fran foljande forut-
séttningar:

— Hallfasthetsminskningen vid forhojd temperatur samt minsk-
ningen av verksamma tvarsnitt pa grund av forbrénning och
brandpaverkan skall beaktas. Vid bergkning maste varje
materials hdllfasthets- och deformationsegenskaper samt
varmel edningforméaga och specifik varmekapacitet varatill-
rackligt val kandainom aktuellt temperaturomrade.

— Egenskapsforandringar hos fastdon, férbindningar o.d. vid
brandpaverkan skall beaktas.

— Partidkoefficienten y, for materia enligt avsnitt 2:323 far
antas vara 1,0, om inte annat angesi avsnitten 4-9.
(BFS2003:6)

Dimensionering genom berak-
ning och provning (srs1995:18)

Bestamning av barformagan genom klassificering
Den karakteristiska barformagan hos en barande byggnadsdel far
bestdmmas genom provning enligt SIS 02 48 20 (NT FIRE 005,
SO 834). Byggnadsdelen forutséits vara bel astad med en yttre
statisk last under hela provningstiden, motsvarande avsedd brand-
motstandstid.

Dennalast skall avpassas sa att pakanningarnai kritiska snitt
motsvarar dem som uppkommer av de dimensionerade lasterna
vid brand enligt avsnitt 2:322. Temperaturutvecklingen i kritiska
snitt skall om méjligt registreras under provningen. (BFS 2003:6)

Samhorande varden for paford last och tid skall bilda grund
for bestamning av barférmagan vid viss brandmotstandstid.
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10:2 Dimensionering Boverkets 10 Barforméaga vid brand
genom ber akning och konstruktionsregler

provning

10:22

10:221

214

Den karakteristi ska barformagan for en konstruktion far be-
raknas med utgangspunkt fran de forutsattningar som angesii
avsnitt 10:11 och med brandpaverkan enligt SIS 02 48 20 (NT
FIRE 005, SO 834). Antaganden om dimensioner, spannvidder,
upplagsforhdlanden, 6vrig utformning och mekaniska moduler
skall gorasenligt de principer som & godtagna vid dimensione-
ring utan hansyn till brand enligt avsnitt 2.

Den karakteristiska barformagan vid brand for en barande
konstruktion far bestammas genom kombination av provning och
berakning. Provning far utforas med obel astade provforemal, om
belastning inte kan antas paverka provféremal ets verkningssatt.
Temperaturutveckling i kritiska snitt skall om mgjligt registreras
under provningen. Med stéd av de registrerade temperaturforlop-
pen och t.ex. uppmaétt inbranningsdjup i trakonstruktioner kan
sedan barformagan beraknas, om relevanta materialdata & kanda
och verifierade.

Bestamning av barférmagan genom dimensione-
ring, baserad pa modell av naturligt brandforlopp

Bestamning av barférmagan med utgangspunkt fran modell av
naturligt brandforlopp far i vissafall goras genom provning.
Aven kombination av provning och berékning fér goras. | samt-
ligafdl gdller tillampliga delar av foreskrifternai avsnitt 10:21.

Brandbelastning

Det dimensionerade vardet pa brandbel astningen skall vara det
varde sominrymsi 80 % av de observerade vardenai ett repre-
sentativt statistiskt material. Vid dimensionering av byggnads-
delar som enligt tabell (a), kolumn 1, i avsnitt 5:821 i BBR, skall
varautfordai klass R 90, skall dock detta varde pa brandbel ast-
ningen Okas med 50 %. (BFS 1998:39)

Byggnadsdelar som skall vara utfordai klass R 60 eller hdgre
skall dimensioneras under fullstandigt brandforlopp (inkl. avsval-
ning), medan det for |agre brandtekniska klasser géller under den
tid som klassheteckningens tal anger (dock exkl. avsvalning).



10 Barférméga vid brand Boverkets 10:2 Dimensionering

konstruktionsregler genom ber 8kning och
provning
Rad: Exempel pa karakteristiska varden angesi rapporten

Brandteknisk dimensionering av betongkonstruktioner
utgiven av Statens r&d for byggnadsforskning 1992.

10:222 Brandcellstemperatur
Gastemperaturen T, i en brandcell beréknas ur véarme- och mass-
bal ansekvationer (modell av naturligt brandforlopp). Hansyn far
tastill automatisk vattensprinkleranléggning och brandgasventi-
lation.

| defall dvertdndning inte kan forvéantas, utan branden blir

lokalt begrénsad, far gastemperaturen T, antas bero av brandarean
och effektutvecklingen i stéllet for brandbel astningens storlek.
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Boverkets
konstruktionsregler

Bilaga

Forteckning over standarder m.m.
som konstruktionsreglerna hanvisar

115
till
SIS - Standardiseringen i Sverige

(Siffran inom parentes efter standardnumret anger utgava)

Publikations- Titel Avsnitt i

nummer BKR

IKH 4.30.01 (3) Normer for stalkonstruktioner till kranar — 3:432
Dimensionering, IVAs kran— och hisskommission

MNC 40 (8) Aluminium och aluminiumlegeringar - Plastiskt 9:221
bearbetade — Oversikt

SS-EN 206-1 (1) Betong — Del 1: Fordringar, egenskaper, tillverkning, |7
Overensstammelse

SS-EN 287-1 (1) Svetsarprévning — Smaltsvetsning — Del 1: Stal 8:533

SS-EN 301 (1) Lim — Lim av fenol- och aminoplast fér barande 5:442
trakonstruktioner — Klassificering

SS-EN 338 Trakonstruktioner — Konstruktionsvirke — 5:412
Hallfasthetsklasser

SS-EN 385 Trakonstruktioner — Fingerskarvat konstruktionsvirke |5:413
— Funktions— och produktionskrav

SS-ENV 413-1 Murverk — Murcement — Del 1: Fordringar 6:42 6:43

6:611

° Bilagan andrad i BFS 1999:7, BFS 2002:46 och BFS 2003:6.
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Bilaga

Boverkets
konstruktionsregler

SIS — Standardiseringen i Sverige, forts.

Publikations- Titel Avsnitt i BKR

nummer

SS-EN 459-1 Byggkalk — Del 1: Sammanséttning och fordringar 6:42 6:43

6:611

SS-EN 519 Trakonstruktioner — Konstruktionsvirke — 5:412
Maskinsorterat virke och sorteringsmaskiner — Krav

SS-EN 678 (1) Armerade prefabelement av autoklaverad latthetong | 6:611
— Bestamning av lattbetongens torrdensitet

EN 680 (1) Armerade prefabelement av autoklaverad lattbetong | 6:11
— Bestédmning av lattbetongens krympning vid
uttorkning

SS-ISO 898-1 (3) Fastelement — Hallfasthetsfordringar — Del 1: 8:224
Skruvar och pinnskruvar med metrisk ISO-génga

SMS 1573 (3) Skruvar och muttrar — Traskruvar med forsankt 5:441
huvud och spér. Typ FST

SMS 1574 (3) Skruvar och muttrar — Traskruvar med kullrigt 5:441
forsankt huvud och spér. Typ KFST, Typ KST

SMS 1575 (3) Skruvar och muttrar — Traskruvar med cylindriskt 5:441
huvud och spar

SS-ENV Stalkonstruktioner — Dimensionering — Eurocode 3 — | 8:221

1993 -1-3 (1) Del 1 — 3. Tunnplatkonstruktioner

SS-ENV Tréakonstruktioner — Dimensionering — Del 1. 5:241 5:243

1995-1-1 Allmanna regler och regler fér byggnader (utgéva 1) | 5:311 5:3123

SS 2020 (2) Fastelement — Traskruvar med sexkantshuvud — 5:441
TypT6S

SS 2265 (3) Fastelement — Hallfasthetsfordringar — Skruvar och | 5:441

218

pinnskruvar med ISO-tumgéangar (UNC- och
UNFgéngor)




Boverkets Bilaga
konstruktionsregler
SIS — Standardiseringen i Sverige, forts.
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
SS 2268 (4) Fastelement — Hallfasthetsfordringar — Muttrar 5:441
med ISO-tumgangor (UNC- och UNFgéngor)
SS-1SO 2394 Tillforlitlighet hos barverk — allmanna principer 2:114 2:12
2:32
SS 3192 (3) Oorganiska ytbelaggningar — Varmforzinkade 6:3128
gangade staldetaljer
SS-1SO 3898 (2) Byggkonstruktion — Storhetsbeteckningar 8:221
SS-EN 10 002-1 (1) | Metalliska material — Dragprovning — Del 1: 8:221
Provningsmetod (vid rumstemperatur)
SS-EN 10 025 Varmvalsade formvaror av olegerat allméant 8:221
+A1(2) konstruktionsstal och maskinstal — Tekniska
leveransbestam-melser
SS-ENV 10 080 (1) | Armeringsstal — Svetsbart kamstal B500 — 7:231
Tekniska leveransbestammelser for stang,
ringmaterial och svetsat nat
SS-EN 10 088 Rostfria stl — Del 1 — 3 6:44
SS-EN 10 113 (1) Varmvalsade produkter av svetsbara finkornstal 8:221
for allmanna konstruktionsandamal — Del 1 — 3
SS-EN 10 137 Plat och bredplattstang av hoghallfast 8:221
konstruktionsstal i seghardat eller
utskiljningshardat tillstand
SS-EN 10 204 Metalliska varor — Typer av kontrollintyg 8:6
SS-EN 12390-2 (1) | Provning av hardnad betong — Del 2: Tillverkning | 7:22
och héardning av provkroppar for 7:221

hallfasthetsbestamning
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Bilaga

Boverkets
konstruktionsregler

SIS — Standardiseringen i Sverige, forts.

Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
SS-EN 12390-2 T1 | Provning av hardnad betong — Del 2: Tillverkning och 7:22
Q) hardning av provkroppar for hallfasthetsbestamning —
Tillagg T1 — bilaga NA (informativ) Hardning av kuber
fore hallfasthetsprovning (alternativ metod)
SS-EN 12390-3 (1) | Provning av hardnad betong — del 3: Tryckhallfasthet | 7:22
hos provkroppar 7:221
SS-EN 12390-6 (1) | Provning av hardnad betong — Del 6: Sprackhallfasthet | 7:222
hos provkroppar
SS-EN 12390-7 (1) | Provning av hardnad betong — Densitet 7:222
7:223
SS-ENV 13670-1 (1) | Betongkonstruktioner — Utférande — Del 1: Allméanna 7
regler
SIS 02 48 20 (2) Brandprovning — Byggnadsdelar. Bestdmning av mot- | 2:321
stdndsformaga vid brand 10:21
SS 060101 (1) Svetselektroder — Belagda elektroder for manuell 8:225
metall-bagsvetsning och stativsvetsning av kolstal, kol-
mangan-stal och finkornbehandlat stal med forhojd
strackgrans. Tekniska kontroll och
leveransbestammelser
SS 060111 (1) Svetselektroder — Tradelektroder for 8:225
gasmetallbagsvetsning av kolstal, kol-manganstal och
mikroelegerat stal med forhojd strackgrans — Tekniska
kontroll- och leveransbestammelser
SS 064001 (2) Svetsning — Allmanna regler 8:531
SS 06 40 25 (1) Smaltsvetsning av kolstal, kol-manganstal och mikro- 8:531
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elegerade stal med ReL (mindre &n eller lika med) 390
N/mm2 — Beddmning av svetsningsbetingelser vid
manuell metallbagsvetsning med belagda elektroder




Boverkets Bilaga
konstruktionsregler

SIS — Standardiseringen i Sverige, forts.

Publikations- Titel Avsnitt i BKR

nummer

SS 132120 Ballast — Organiska féroreningar — Provning 6:611

SS132121 Betongprovning — Ballast — Halten fina partiklar 6:611
(slamhalt)

SS 132123 Betongprovning — Ballast — Kornférdelning genom 6:611
siktning

SS 134111 (1) Bindemedel for bruk — Provning 6:611

SS 134202 (1) Cement — Sammanséttning och fordringar for 6:42 6:43
cement med begrénsad varmeutveckling (BV- 7:41
cement)

SS 134203 (1) Cement — Sammanséttning och fordringar for 6:42 6:43
cement med |&g alkalihalt (LH-cement) 7:41

SS 134204 (1) Cement — Sammanséttning och fordringar for 6:42 6:43
sulfatresistenta cement (SR-cement) 7:41

SS 137002 (1) Standardiserad foreskriven betong 7.51

SS 137003 (2) Betong — Anvandning av EN 206-1 i Sverige 7

SS 137010 (1) Betongkonstruktioner — Tackande betongskikt 7:11, 7:3128

SS 137304 (2) Lattbetongprodukter — Autoklaverad lattbetong — 6:41
Oversikt

SS 137306 (2) Lattbetongprodukter — Autoklaverad lattbetong — 6:611
Provning — Fuktkvot

SS 137308 (2) Lattbetongprodukter — Autoklaverad lattbetong — 6:611

Provning — Bojdraghallfasthet
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Bilaga

Boverkets
konstruktionsregler

SIS — Standardiseringen i Sverige, forts.

Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
SS 137309 (2) Lattbetongprodukter — Autoklaverad lattbetong — 6:611
Provning — Elasticitetsmodul vid tryck
SS 137519 (1) Murbruk — Klassindelning och fordringar 6:211
6:212
6:4 6:42
SS 137520 (1) Murbruk — Provning — Tryckhallfasthet 6:611
SS 14 13 86 (5) Stal for armeringsstang — SS-stal 1386 7:231
SS 14 13 87 (6) Stal for armeringsstang — SS-stal 1387 7:231
SS 1414 11 (8) Stal for armeringsstang — SS-stal 1411 7:231
SS 14 21 68 (5) Stal for armeringsstang — SS-stal 2168 7:231
SS 14 2331 (5) Rostfritt stal — Stal 23 31 6:3128
SS 14 2340 (3) Rostfritt armeringsstal — Stal 23 40 6:3128
6:44
SS 14 23 43 (13) Rostfritt stal — Stal 23 43 6:3128
SS 187186 (1) Fasta bréanslen — Bestamning av totala svavelhalten | 6:41
i fasta restprodukter via hégtemperaturférbranning
och IR-detektor
SS 21 1845 (4) Armeringsnat Ns 500 och Nps 500 7:231
SS 212511 (3) Armeringsstang — Slat stdng Ss 260S 7:231
SS 212515 (3) Armeringsstang — Kamstang Ks 600S 7:231
SS 212518 (3) Armeringsstang — Kalldragen slat stdng Sds 500 7:231
SS 212519 (5) Armeringsstang — Kalldragen och profilerad stang 7:231
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Boverkets Bilaga
konstruktionsregler
SIS - Standardiseringen i Sverige, forts.
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
SIS 22 01 11 (2) Mursten — Generella fordringar. Provning 6:11
6:611
SIS 2221 04 (2) Tegelsten 6:41
SIS 2221 05 (1) Kalksandsten 6:41
SS 227230 (1) Murblock och mursten — Fordringar 6:41
SS227231(1) Murblock och mursten — Provning 6:11
6:611
SS 228150 (2) Lattbetongprodukter — Autoklaverad lattbetong — 6:41
Block for tunnfogning — Matt
SS230120(1) Trakonstruktioner — Konstruktionsvirke — Nordiskt | 5:41
T-virke — Visuella sorteringsklasser enligt INSTA
142
SS230130(1) Travaror — Konstruktionsvirke, héllfasthetsklass K | 5:411
12
SIS 3501 05 (1) Murkramlor 6:44
SS 811103 (1) Betongpalar med kvadratiskt tvarsnitt — Fordringar | 4:3131
SS 764 30 05 (1) Lyftkranar — Travers— och portalkranar — 3:432

Toleranser for kranar och kranbanor

223



Bilaga Boverkets
konstruktionsregler
Utlandsk standard
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
DS 413:1982 (4) Dansk Ingenigrsforenings norm for 5:411
treekonstruktioner. Sorteringsregler for
konstruktionstrae, Dansk standard Anneks A, 1982,
Dansk Standardiseringsrad
NS-EN 679 (1) Bestemmelse av trykfasthet for trykkherdet 6:611
lettbetong.
Norsk standard 1994
NS 3080 (2) Kvalitetskrav til trelast for konstruktive formal, 5:411
Norsk standard 1988
1ISO 209-1:1989 (1) | Wrought aluminium and aluminium alloys — 9:221
Chemical composition and forms of products — Part
1
EN 45010 Allmanna krav vid bedémning och ackreditering av | 1:4
certifiieringsorgan (ISO/IEC Guide 61:1996)
EN 45011 Certifieringsorgan — Allméanna krav vid certifiering 1:4
av produkter (ISO/IEC Guide 65:1996)
Arbetarskyddsstyrelsen
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
AFS 1992:9 Smaltsvetsning och termisk skarning 8:531
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Boverkets Bilaga
konstruktionsregler

Boverket

Publikations- Titel Avsnitt i BKR

nummer

1974:4 Spikplatsforband 5:522
Statens planverks godkdnnanderegler

19755 Trabaserade skivmaterial — tillverkning och kontroll, | 5:43
Statens planverks godkannanderegler

19755 Trabaserade skivmaterial — tillverkning och kontroll, | 5:43
Statens planverks godkadnnanderegler

1975:6 Limmade trékonstruktioner, tillverkning och kontroll, | 5:524
Statens planverks godkannaderegler.

1975:7 Fingerskarvat konstruktionsvirke 5:413
Statens planverks godkannanderegler

1976:1 Murbruk och murlim 6:42 6:43
Statens planverks godkannanderegler

PFS 1978:3 Maskinellt hallfasthetssorterat konstruktionsvirke 5:412
Statens planverks godkadnnanderegler

PFS 1980:3 Lattbetongprodukter 7
Statens planverks godkadnnanderegler

BFS 1993:57 Boverkets byggregler, BBR 11

(Foreskriftsserie

BBR)

BFS 1993:58 Boverkets konstruktionsregler, BKR 10

(Foreskriftsserie

BKR)

BFS 1995:6 Boverkets foreskrifter och allmanna radd om 1:1

(Foreskriftsserie
TYP)

typgodkénnande och tillverkningskontroll
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Boverkets
konstruktionsregler

Boverket, forts.

Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
BFS 1994:57 Boverkets foreskrifter om tillAmpningen av 1:5,5:241
(Foreskriftsserie europastandarder 5:243 5:311
NAD) 5:3123, 6:44,
7: 231,
8:221
BFS Boverkets kungdrande av tekniska specifikationer | 6.42 6:43
(Foreskriftsserie m.m. for att inforliva rddets direktiv 89/106/EEG av | 7:41
TEK) den 21 december 1988 om tilln&rmning av
medlemsstaternas lagar och andra forfattningar om
byggprodukter
Boverkets handbok | Sno- och vindlast, utgava 2, BSV 97 (1997) 3:5
ISBN 91-7147-394-7 3:61
Boverkets handbok | Svangningar, deformationspaverkan och olyckslast | 2:113
(1994) 3:8
ISBN 91-7147-909-0 5:323
Boverkets handbok | Dimensionering genom provning (1994) 2:33 4:33
ISBN 91-7147 -124-3 5:24 5:33
6:33 7:33
8:33
Boverkets handbok | Betongkonstruktioner — BBK band 1 — 4:32 6:3124
Konstruktion, 7
ISBN 91-7147-235-5
med supplement nr 1 (1996)
Boverkets handbok | Betongkonstruktioner, BBK band 2 — Material, 6:42 6:51
Utférande, Kontroll 6:611 7
ISBN 91-7332-687-9
med supplement nr 1 (1996)
Boverkets handbok | Betongkonstruktioner — Supplement nr 1 till band 1 | 4:32 6:3124
Supplement 1 och band 2 av BBK 94 (1996) 6:42 6:51
ISBN 91-7147-274-6 6:611 7
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Boverkets Bilaga
konstruktionsregler
Boverket, forts.
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
Boverkets handbok | Stalkonstruktioner, BSK 99 8,9
ISBN 91-7147-527-3
Lagar — Forordningar
Publikationsnummer | Titel Avsnitt i BKR
SFS 1987:10 Plan- och bygglag, PBL 11
SFS 1994:847 Lag om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, 11
m.m., BVL
SFS 1994:1215 Forordning om tekniska egenskapskrav pa 11
byggnadsverk, m.m., BVF
SFS 1992:1119 Lagen om teknisk kontroll 1:4

EG-rattsakter

Publikations-nummer

Titel

83/189/EEG

85/C 136/01
89/106/EEG

Ré&dets direktiv om informationsférfarande
betraffande tekniska standarder och foreskrifter

Radets resolution angadende ny metod

Radets byggproduktdirektiv
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Bilaga Boverkets
konstruktionsregler

Ovrigt

Publikations- Titel Avsnitt i BKR

nummer
Europeiska gemenskapens kommissions 1:4
vagledningsdokument B om Factory Production
Control
(Construct 95/135 Rev. 1)

TNC 95 Plan- och byggtermer 1994 1:6
Tekniska nomenklaturcentralen, utgava 1
ISBN 91-7196-095-3

NKB-skrift nr 55 Retningslinjer for last- og sikkerhedsbestemmelser |2:114
for baerende konstruktioner (1987)

Betonghandbok Svensk Byggtjanst 2:23

Konstruktion, ISBN 91-7332-533-2

utgava 2

BRO 2002 Allman teknisk beskrivning fér broar 3:431
Véagverket, Publikation 2002:47

BV Bro Banverkets BV Bro, utgdva 6, Banverkets 2:115 2:322
andringar och tillagg till Vagverkets Bro 2002, BVS | 3:431
583.10
Nordiskt Tra - sorteringsregler for sdgat virke av fur | 5:411
eller gran (1994)
Instruktion for sortering och mérkning av T-virke 5:411
T-virkesféreningen, femte upplagan 1981
Statens tekniska forskningscentral (VTT), Finland. |5:411
Sahatavaran lujuuslajittelupas (Instruktion fér
hallfasthetssortering av sdgade varor). 1982

SLK 1997:1 Regler for tillverkningskontroll av limtra och limmat | 5:415
konstruktionsvirke 5:42
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Boverkets Bilaga
konstruktionsregler
Ovrigt, forts.
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
Produktregler for spanplader 5:43
Nordiska kommittén for byggbestammelser, NKB
Fukthandbok praktik och teori 6:11
AB Svensk Byggtjanst, Stockholm (1994)
ISBN 91-7332-716-6
MUR 90 Murverkshandboken MUR 90 6:3125
Sveriges Tegelindustriférening, STIF, Malmé6
(1990)
(finns hos MPI, Visby)
Hus AMA 98 Allman material- och arbetsbeskrivning for 6:21
husbyggnadsarbeten 6:42
AB Svensk Byggtjanst
ISBN 91-7332-836-7
High Performance Concrete - Design Handbook, |7:2
AB Svensk Byggtjanst (2000)
StBK-N5 Norm for tunnplatskonstruktioner 79 8
Statens Stalbyggnadskommitté 9
9:221
Dokument IIW 367- | Rekommendationer for klassificering och val av 8:221
71 konstruktionsstal avsedda for svetsning
International Institute of Welding,
Skalhandboken 8:3123
Mekanforbundets férlag, Stockholm 1990
Publikation 112 Toleranser for stalkonstruktioner 8:541
Stalbyggnadsinstitutet 1992 8:55
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Bilaga

Boverkets
konstruktionsregler

Ovrigt, forts.

Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
K18 Dimensionering av stalkonstruktioner, utdrag ur 2:23
Bygg Handboken Bygg, kapitel K 18 och K19. 9:3124
Stalbyggnadsinstitutet, Stockholm 1994
ISBN 91-524-1066-8.
Publikation European Recomendation for Aluminium Alloy 9:3127
nr 68 Structures Fatigue Design
European Convention for Constructural Steelwork
(ECCS), 1992
T13:1992 Brandteknisk dimensionering av 10:221
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Boverkets Over gangsbestammel ser
konstruktionsregler

Over gangsbestammel ser

BFS1993:58, BKR

Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58), BKR 94, tréder i
kraft den 1 januari 1994, d& Boverkets nybyggnadsregler (BFS
1988:18 med andringar 1990:28, 1991:38 och 1993:21) upphdr
att gélla.

Aldre foreskrifter skall dock tillampas pé lovpliktiga arbeten i
drenden dér ansdkan om lov gors fére den 1 januari 1994 och
drendet avgors av kommunen fore den 1 juli 1995 samt pa
arbeten som inte kréver lov och som har paborjats fore den 1
januari 1994.

Om sikanden begér det, skall aldre foreskrifter tilldmpasi
drenden dér ansdkan om lov gors fére den 1 januari 1995 och
arendet avgors av kommunen fore den 1 juli 1995. Dérvid skall
dock de nyaforeskrifternai avsnitten 1:4 och 1.5 BBR 94 och
BKR 94 tilldmpas.

BFS 1995:18, BKR 2

Denna forfattning trader i kraft den 1 juli 1995. Aldre foreskrifter
skall dock tilldmpasi &renden som avgjorts av kommunen fore
den 1 juli 1995.

BFS1998:39, BKR 3

Denna forfattning trader i kraft den 1 januari 1999. Aldre bestam-
melser skall dock tillampas pa arbeten som kraver bygganmalan
for vilka bygganmélan gors fore den 1 januari 1999, samt pa
arbeten som inte kréver bygganmalan som paborjas fére den 1
januari 1999.

BFS1999:7, BKR 4

Denna forfattning trader i kraft den 1 juli 1999. Aldre bestam-
melser skall dock tillampas pa arbeten som kraver bygganmaan
och for vilka bygganmalan gors fore den 1 juli 1999, samt pa
arbeten som inte kréver bygganmalan och som paborjas fore den
1juli 1999.
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konstruktionsregler
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BFS 1999:46, BKR 5

Denna forfattning trader i kraft den 1 januari 2000. Aldre be-
stammelser skall dock tillampas pa arbeten som kraver bygg-
anmaan for vilka bygganmalan gors fore den 1 januari 2000,
samt pa arbeten som inte kraver bygganmalan som pabdrjas fore
den 1 januari 2000.

BFS 2002:6, BKR 6
Dennafoérfattning trader i kraft den 1 maj 2002.

BFS 2003:6, BKR 7

Denna forfattningtrader i kraft den 1 april 2003. Aldre bestam-
melser far dock tillampas pa arbeten som kraver bygganmalan
for vilka bygganméalan gors fore den 1 juli 2003, samt pa arbeten
som inte kréver bygganmélan som paborjas fore den 1 juli 2003.
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Lag (1994:847) om tekniska egenskaps-
krav pa byggnadsverk, m.m.

Andringar inférdat.o.m. SFS 1999:366

Lagens tillampningsomrade

1 § Dennalag géller tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk (byggnader och
andra anléggningar) och byggprodukter.

Med byggprodukt avsesi lagen en produkt som &r avsedd att stadigvarande
ingai ett byggnadsverk. Lag (1999: 366)

Tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk

2 8§ Byggnadsverk som uppférs eller &ndras skall, under forutséttning av normalt
underhdll, under en ekonomiskt rimlig livslangd uppfylla vasentliga tekniska
egenskapskrav i frégaom
barformaga, stadga och bestandighet,
sékerhet i handelse av brand,
skydd med hansyn till hygien, hdsa och miljo,
sékerhet vid anvandning,
skydd mot buller,
energihushallning och varmeisolering,
lamplighet for avsett d&ndamal,
tillganglighet och anvandbarhet for personer med nedsatt rorelse- el-
ler orienteringsférmaga, och
9. hushalning med vatten och avfall.

De tekniska egenskapskraven skall iakttas med beaktande av de varsamhets-
krav som finnsi 3 kap. 10-14 88 plan- och bygglagen (1987:10).

Byggnadsverk skall underhallas s att deras egenskaper i de hanseenden som
avsesi forsta stycket i huvudsak bevaras. Anordningar som & avsedda att tillgo-
dose kraven i forsta stycket 2-4, 6 och 8 skall hadllasi stand. Lag (1999: 366).

NGO~ WOWDE
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2 a8 Hissar i byggnader skall, &ven nér 2 § forsta stycket inte &r tillampligt, ha
det utférande och den utrustning som skaligen kan fordras for att de egenskaps-
krav pa byggnadsverk som angesi 2 § skall uppfyllas. Lag (1999: 366).

38 Sarskildabestammelser om byggnadsarbeten, tillsyn, kontroll och pafdl;-
der finnsi 9 och 10 kap. plan- och bygglagen (1987:10).

Byggprodukter
Lamplighetskrav

48 Byggprodukter skall varalampliga for avsedd anvandning for att faingai
byggnadsverk. En byggprodukt &r 1amplig, om den har sddana egenskaper att det
byggnadsverk i vilket den skall inga, rétt projekterat och uppfort, kan uppfylla
kraven enligt 2 § forsta stycket 1-6, eller enligt foreskrifter som meddel ats med
stod av 22 8. Lag (1999: 366).

58 Byggprodukter som uppfyller kravet palamplighet enligt 4 § eller enligt
foreskrifter som meddelats med stod av 22 § far sldppas ut pa marknaden och
anvandas for avsett andamal.

Markning

68 Om en byggprodukt skall CE-mérkas enligt en féreskrift som har medde-
lats med stdd av 22 § 3 géller bestdmmelsernai lagen (1992:1534) om CE-
mérkning. Lag (1994:1589).

Tillsyn

78 Den eller de myndigheter som regeringen bestémmer skall utbvatillsyn
Over att bestdmmelsernai 4-6 88 och de foreskrifter som har meddel ats med st6d
av 22 §foljs.

88 Entillsynsmyndighet har rétt att hos den som tillverkar, importerar, salu-
for eller anvander byggprodukter som omfattas av tillsynen

1. fatillgang till produkter for kontroll,

2. pabegaran fa de upplysningar och handlingar som behovs, och

3. fatilltrade till omraden, lokaler och andra utrymmen, dock inte bostader.
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En tillsynsmyndighet far begara handréckning av kronofogdemyndigheten for
att genomfora de dtgéarder som avsesi forsta stycket.

98 Omdet & motiverat fran skyddssynpunkt far en tillsynsmyndighet medde-
la de foreldgganden och forbud som behdvsi enskildafall for att 5 § och de f6-
reskrifter som har meddelats med stéd av 22 § skall foljas.

108 Om en byggprodukt har CE-mérkts trots att den inte Gverensstammer med
de krav som galler for CE-mérkning, far en tillsynsmyndighet forel dggatillver-
kare, importor eller den som salufor byggprodukten att
1. upphtra med anvandningen av CE-mérkningen,
2. aterkalla osdlda produkter, eller
3. tabort CE-mérkningen.

Ett sddant forelaggande galler till dess att produkten dverensstammer med
kraven. Lag (1994:1589).

118 Forelagganden och forbud enligt 9 eller 10 § far forenas med vite.

Overklagande och verkstallighet

128 Entillsynsmyndighets beslut enligt 9 eller 10 8§ eller enligt foreskrifter
som meddelats med stod av 22 § far 6verklagas hos allmén forval tningsdomstol.
Provningstillstand kravs vid dverklagande till kammarrétten.
Beslut om férbud géller omedel bart.

Anordningar i byggnadsverk
13 och 14 88 har upphavts genom lag (1999: 366).

Funktionskontroll

158 Omdet & sarskilt foreskrivet att funktionen hos ventilationssystem skall
kontrolleras for att sékerstélla ett tillfredsstallande inomhusklimat i byggnader i
enlighet med 2 § forsta stycket 3-6 skall funktionskontrollen utforas av en sak-
kunnig (funktionskontrollant). Funktionskontrollanten skall utses av byggnadens

agare.
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16 8§ Till funktionskontrollant far utses endast den som har fatt godkannande
(riksbehorighet) av ett organ som ackrediterats for detta andamal enligt 14 § la-
gen (1992:1119) om teknisk kontroll eller den som fatt godkannande for viss
kontroll av den eller de kommunala nédmnder som fullgér kommunens uppgifter
inom plan- och byggnadsvasendet.

178 Om den kommunala ndmnd som avsesi 16 § finner att funktionskontrol-
lanten har asidosatt sina skyldigheter far namnden besluta att en annan funk-
tionskontrollant skall utses. Namnden skall, i de fall funktionskontrollanten har
riksbehorighet, anméla sitt beslut till det organ som meddelat riksbehérigheten.
Namndens beslut i dessa fragor eller i fraga om godkéannande for viss kontroll
enligt 16 § far 6verklagas till allman forvaltningsdomstol.
Provningstillstand kravs vid 6verklagande till kammarrétten. Lag (1999: 366).

Typgodkannande och tillverkningskontroll

18 § Efter ansokan kan provas om vissa slag av material, konstruktioner eller
anordningar fér anvandasi byggnadsverk (frivilligt typgodkannande).

Om det behovs till skydd for liv, personlig sakerhet eller halsa, far regeringen
foreskriva att material, konstruktioner eller anordningar far anvandasi bygg-
nadsverk endast efter godkannande (obligatoriskt typgodkdnnande).

Vid meddelande av typgodkannande far bestammas att fortlGpande kontroll
skall utforas (tillverkningskontroll). Aven utan samband med typgodkannande
far efter anstkan bestammas att tillverkningskontroll skall utforas.

198 Typgodkanda eller tillverkningskontrollerade material, konstruktioner och
anordningar skall foérutséttas uppfyllakraven enligt 2 § i de avseenden som god-
kannandet eller kontrollen gédller.

20 8 Typgodkannande och beslut om tillverkningskontroll som avsesi 18 8§
meddelas av de organ som har ackrediterats for detta andamal enligt 14 § lagen
(1992:1119) om teknisk kontroll.

Bemyndiganden

218 Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far meddela
de nédrmare foreskrifter som behdvs for att byggnadsverk skall uppfyllakraven
enligt 2 och 2a 88. Lag (1999:366).
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22 '8 For att uppfylla Sverigesinternationella forpliktel ser far regeringen eller

den myndighet som regeringen bestdmmer meddel a foreskrifter

1. om krav pa byggprodukter for att de skall varalampliga for avsedd anvand-
ning,

2. om bestyrkande av 6verensstammelse med gallande krav pa byggprodukter,

3. om mérkning av byggprodukter som forutséttning for att de skall fa sléppas
ut pa marknaden och anvandas,

4. om sadana byggprodukter som &r av mindre betydelse med hansyn till halsa
och sakerhet och dér tillverkaren har utfardat en forsdkran om byggproduk-
ternas Overensstdmmel se med allmént erkand och tilldampad teknik, och

5. om forbud mot att pa marknaden sléppa ut byggprodukter som inte uppfyller
kravet palamplighet. Lag (1999: 366).

238 Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far meddela
de ytterligare foreskrifter som behtvs for kontroll av att foreskrifter utfardade
med stdd av 21 § fdljs. Lag (1999:366).

24 8 Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far meddela
de foreskrifter om funktionskontrollanter som behovs utdver bestammel sernai
15-17 §8.

258 Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far meddela
ndrmare féreskrifter om typgodkannanden och tillverkningskontroll.

Over gangsbestammel ser

1994:847

1. Dennalag trader i kraft den 1 juli 1995, da byggproduktlagen (1992:1535)
skall upphoraatt gélla. Lag (1994:1577).

2. Den nyalagen skall intetillampasi &renden enligt plan- och bygglagen
(1987:10) som avgjorts av kommunen fore ikrafttradandet.

1994:1577
Dennalag tréder i kraft den 1 januari 1995
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1999: 366
Dennalag tréder i kraft den 1 juli 1999

Forarbeten

SFS 1994:847 prop. 1993/94:178 BoU 18 rskr. 1993/94:372
SFS 1994:1577 prop. 1994/95:106 BoU 8  rskr. 1994/95:91
SFS 1994:1589 prop. 1994/95:39 NU 4 rskr. 1994/95:49
SFS 1999:366 prop. 1998/99:62 BoU 8  rskr. 1998/99:218

240



BVF

FOrordning (1994:1215) om tekniska
egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.

Andringar infordat.o.m. SFS 2002:186

Forordningens tillampningsomrade

18 Dennaforordning innehdller foreskrifter for tillampningen av lagen
(1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m. m.

For kontroll av hissar och vissa andra motordrivna anordningar finns be-
stémmelser i férordningen (1999:371) om kontroll av hissar och vissa andra mo-
tordrivna anordningar i byggnadsverk.

For kontroll av ventilationssystem finns bestdmmel ser i férordningen
(1991:1273) om funktionskontroll av ventilationssystem.

Sarskilda bestammelser om el-, vatten- och vérmemétare finnsi forordningen
(1994:99) om €l-, vatten- och varmemétare. FOrordningen (1999:372)

Tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk
Allménna krav

28 Bestammelsernai 3--8 88 skall galla
1. nér byggnadsverk uppfors, och
2. betraffande tillbyggda delar eller andringsatgarder, nér byggnadsverk
byggstill eller andras pa annat Sétt.

38 Byggnadsverk skall vara projekterade och utforda pa ett sddant satt att
den paverkan de sannolikt utstts for under bygg- och bruksskedet inte leder till
1. rasav byggnadsverket, helt eller delvis,
2. oacceptabla storre deformationer,

241



BVF

48

58

skada pa andra delar av byggnadsverket, dess installationer eller fasta ut-
rustning till féljd av storre deformationer i den barande konstruktionen,
eller

skada som inte stér i proportion till den handelse som orsakat skadan.

Byggnadsverk skall vara projekterade och utférda pa ett sddant sétt att
byggnadsverkets barforméaga vid brand kan antas besta under en bestamd
tid,

utveckling och spridning av brand och rék inom byggnadsverket begran-
%1

spridning av brand till nérliggande byggnadsverk begransas,

personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan lamna det eller
réddas pa annat sétt, och

raddningsmanskapets sakerhet vid brand beaktats.

Byggnadsverk skall vara projekterade och utférda pa ett sddant sétt att de

inte medfor risk for brukarnas eller grannarnas hygien eller hdlsa, sarskilt inte
som féljd av

1

68

utslépp av giftig gas,

2. forekomst av farliga partiklar eller gaser i luften,
3.
4
5

farlig strélning,

. fororening eller forgiftning av vatten eller mark,
. bristfalligt omhandertagande av avloppsvatten, rék och fast eller flytande

avfal,

eller

forekomst av fukt i delar av byggnadsverket eller pa ytor inom byggnads-
verket.

Byggnadsverk skall vara projekterade och utférda pa ett sddant sétt att de

inte innebar oacceptabel risk for olyckor vid anvandning eller drift, sdsom hal-
kning, fall, ssmmanst6tning, brannskador, el ektriska stétar eller skador av ex-
plosioner.

78

Byggnadsverk skall vara projekterade och utforda pa ett sddant sétt att

buller, som uppfattas av brukarna eller andra personer i ndrheten av byggnads-
verket, ligger pa en niva som inte medfor risk for dessa personers halsa och som
mGjliggor somn, vila och arbete under tillfredsstallande forhallanden.
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88 Byggnadsverk och derasinstallationer for uppvarmning, kylning och ven-
tilation skall vara projekterade och utforda pa ett sddant sétt att den méngd ener-
gi som med hansyn till klimatforhallandena pa platsen behovs for anvandandet
ar liten och varmekomforten for brukarna tillfredsstéllande.

Sarskilda krav pa byggnader
Nya byggnader

98 Nar en byggnad uppfors skall utéver bestammelsernai 3-8 88 gallavad som
sigsi 10-13 8.

108 Uppvarmningssystemet i byggnader, som innehaller bostéder eller arbets-
lokaler, skall i skalig utstrackning med hénsyn till uppvarmningsséttet och ener-
gislaget utformas sa att skilda energislag som &r 1ampliga fran allméan energi-
synpunkt kan anvandas utan omfattande &ndringar.

En- och tvabostadshus, som i huvudsak skall varmas upp med €l eller natur-
gas, skall haen s&dan planl6sning att ett byte till uppvarmning med ett annat
energislag underlttas.

En- och tvabostadshus far forses med uppvarmningssystem for direktver-
kande elvérme, om byggnaden har sérskilt goda egenskaper nér det géller ener-
gihushalning.

Bestammelsernai denna paragraf géller inte fritidshus med hogst tva bo-
stéder.

118 Byggnader som innehdller bostader, skall vara projekterade och utférda
pa ett sddant sétt att bostadernai skalig utstrackning har avskiljbara utrymmen
for sbmn och vila, samvaro, matlagning, maltider, hygien och forvaring.

Bostaderna skall med hansyn till anvandningen ha inredning och utrustning
for hygien och matlagning.

128 Byggnader, som innehdller bostader, arbetslokaler eller lokaler till vilka
alménheten har tilltréde, skall vara projekterade och utforda pa ett sadant satt
att bostdderna och lokalerna ar tillgangliga for och kan anvandas av personer
med nedsatt rorelse- eller orienteringsformaga. Om det &r befogat med hansyn
till terrdngen behdver dock inte kravet patillganglighet till byggnaden uppfyllas
nar det géller en- och tvabostadshus.
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Bestammelsernai forsta stycket géller intei fragaom
1. arbetslokaler, om det & obefogat med hansyn till arten av den verksamhet
for vilken lokalerna & avsedda, och

2. fritidshus med hogst tva bostader.

| den utstrackning som behdvs med hansyn till kravet patillganglighet skall
byggnader vara forsedda med hiss eller annan lyftanordning. Kravet att bostéder
skall varatillgangliga genom hiss eller annan lyftanordning galler inte byggna-
der som har farre an tre vaningsplan. Om sddana byggnader innehaller bostader
som inte nés fran marken, skall de dock vara projekterade och utférda pa sadant
sétt att hiss eller annan lyftanordning kan installeras utan svérighet. Vind dar det
finns en bostad eller huvuddelen av en bostad skall darvid raknas som vanings-
plan.

138 Byggnader skall vara projekterade och utférda pa sadant sétt att de med-
ger god hushdllning med vatten. Inom omraden dar knapphet pa vatten rader el-
ler kan befaras uppkomma far kommunen i detaljplan eller omrédesbestam-
melser meddela de hushallningsbestammel ser som situationen inom omradet
fordrar.

Nar det géller fritidshus med hogst tva bostader och som pa grund av sin stan-
dard eller sitt 1age inte & &gnade for boende under langre perioder skall forsta
stycket tillampas endast i den utstrackning som det &r skaligt med hansyn till om-
fattningen av husets anvandning och vattensituationen. Férordning (1995:598).

Andring av byggnader

148 Nér en byggnad byggstill eller andras pa annat sétt skall kraven i 3-8 och
10-13 88 uppfyllas nér det gdler den tillbyggda delen eller &ndringen. Det-
samma galler kravet pa hushdlining med avfall i 2 § forsta stycket 9 lagen
(1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m. m.

Vid tillampning av bestdmmel sernai forsta stycket skall hénsyn tastill and-
ringens omfattning och byggnadens forutséttningar. Forordning (1995:598).

158 Om en annan andring av en byggnad an tillbyggnad medfdr en avsevard
forlangning av byggnadens brukstid eller en vasentligt andrad anvéndning av
byggnaden eller del av denna, skall kraven i 3--8 och 10--14 88 uppfyllas &en
betréffande de delar av byggnaden som, utan att omfattas av andringen, indirekt
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berdrs av denna. Vid sadana dndringar skall 12 § tillampasi den utstrackning
det inte & uppenbart oskaligt med hansyn till andringens omfattning och bygg-
nadens standard. Férordning (1995:598).

16 8 Om en andring av en byggnad skall genomforasi etapper och om bestéam-
melsernai 15 § under en tidig etapp kraver omfattande andringar av andra delar
av byggnaden an den direkt berérda delen, far byggnadsnamnden i kontrollplan
enligt 9 kap. 9 8§ plan- och bygglagen (1987:10) eller i ett sarskilt beslut bestam-
ma att en s&dan foljdandring inte behover utforas forran vid en viss senare tid-
punkt, om detta av tekniska, sociala eller ekonomiska skél ar lampligare. Den
tidpunkt da foljdandringen skall vara utférd skall angesi beslutet.

17 § | detajplan eller omradesbestammel ser far kommunen bestamma lagre
krav vid andra andringar av byggnader an tillbyggnader dn vad som féljer av 14
och 15 88 under forutsattning att bebyggel sen inom omradet anda far 1angsiktigt
godtagbara egenskaper.

Sarskilda foreskrifter

18 8 Boverket far, utomi fall som sagsi tredje stycket, efter samrad med andra
berdrda myndigheter meddela de foreskrifter som behdvs fér tillampningen av
3--8 och 10--15 §8§ om inte nagon annan myndighet enligt annan forfattning har
rétt att meddela sddana foreskrifter. Detsamma géller foreskrifter om sédan hus-
hallning med avfall och om krav pa underhdll som avsesi 2 § forsta stycket 9
och tredje stycket lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnads-
verk, m.m.

Boverket far i enskildafall i experimentsyfte medge mindre undantag fran
bestdmmelsernai 10-15 88 om det finns sérskilda skél.

Végverket far efter samréd med Boverket meddela de foreskrifter som behovs
for tillampningen av 3-8 88 i fraga om végar och gator, utom for vagtunnlar,
samt anordningar som hér till vagen eller gatan. Forordning (1999: 774)

198 Boverket far meddela narmare foreskrifter om inneborden av de krav pa
byggnadsverks tekniska egenskaper som angesi 2 § forsta stycket 7—8 lagen
(1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m. nar det galler s&
dana linbaneanl aggningar som omfattas av Europaparlamentets och rédets direk-
tiv 2000/9/EG av den 20 mars 2000 om linbaneanl &ggningar for persontransport.
Foérordning (2002: 186).
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19a § har upphéavts genom forordning (1999:372).

CE-markta byggprodukter

208 Enbyggprodukt ar lamplig for anvandning i byggnadsverk enligt 4 § la-
gen (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m. m. om den &r
1. CE-mérkt enligt foreskrifternai 21 eller 22 § samt lagen (1992:1534) om
CE-mérkning, eller
2. tillverkad i ndgot annat land inom Europei ska ekonomiska samarbetsom-
radet och CE-mérkt enligt bestammelsernai ndgot av dessa lander.
Foérordning (1995:598).

218 Byggprodukter far CE-mérkas om produkterna har bestyrkts dverensstam-
ma med en teknisk specifikation och uppfyller de foreskrifter som kan finnasi
andra forfattningar om krav fér CE-mérkning. Specifikationen kan vara av fol-
jande dlag:

1. en sadan till nationell standard 6verford harmoniserad standard for bygg-
produkter, som har offentliggjortsi Europeiska gemenskapernas officiella
tidning,

2. ett sadant europeiskt tekniskt godkannande som avsesi 27 §, eller

3. en annan teknisk specifikation for byggprodukter som har offentliggjortsi
Europeiska gemenskapernas officiella tidning.

Bestyrkandet skall ske pa det séitt som angesi anslutning till specifikationen.
Krévs darvid medverkan av ett tredjepartsorgan, skall bestémmelsernai lagen
(1992:1119) om teknisk kontroll om organ som skall anmélas enligt 3 8 i namn-
dalag tilldampas pa organet. Vid tillverkning av en enstaka produkt far dock all-
tid tillverkaren s dv bestyrka 6verensstdmmelsen pa grundval av en forsta egen
typprovning och egen tillverkningskontroll, sdvidainte annat angesi den teknis-
ka specifikationen. Forordning (1997:1240).

228 Nér deti andutning till en sddan specifikation som avsesi 21 § har an-
getts att bestyrkande av Gverensstammelse skall ske genom en férsékran av till-
verkaren och att denna forsakran skall grundas dels pa en forsta typprovning av
produkten, som utforts antingen av ett laboratorium eller av tillverkaren gélv,
dels pa fabrikens egen tillverkningskontroll, far produkten CE-méarkas &en om
specifikationen inte foljts. Som férutséttning géller i dettafall att
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1

2.

3.

lamplighetskraven i 4 § lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk, m. m. uppfylls,

typprovningen av produkten gors av ett laboratorium, som &r ett sadant
organ som anmélts for uppgiften enligt 3 § lagen (1992:1119) om teknisk
kontroll, och

produkten uppfyller de féreskrifter som kan finnasi andra forfattningar
om krav for CE-mérkning. Forordning (1997:1240).

23 § Sarskilda bestémmelser finnsi lagen (1992:1119) om teknisk kontroll och
med stod av denna meddel ade féreskrifter om organ som skall anmélas enligt 3
8 namndalag. Férordning (1997: 1240).

24 8

1

2.

3.

258

Boverket far meddela foreskrifter om

hur CE-méarkning skall goras pa olika produktslag, vem som skall CE-
marka produkterna och vilken information som skall atfélja market,

vilka uppgifter EG-intyg om dverensstammel se och EG-férsakran om
Overensstammel se skall innehdlla, och

vilken klass eller niva som far anvandas for en byggprodukt om en sadan
indelning har gjortsi anslutning till den tekniska specifikationen och n&
gon annan myndighet inte enligt denna forordning eller annan forfattning
har rétt att meddel a sadana foreskrifter om de byggnadsverk dar byggpro-
dukten skall inga. Forordning (1999:774).

Boverket skall till Europeiska gemenskapernas kommission dverlamna

sadana svenska tekniska specifikationer som bor offentliggoras och som om-
fattas av 21 § forsta stycket 3. FOrordning (1995:598).

26 8 har upphéavts genom férordning (1995:598).

Europeiska tekniska godkannanden

278

Europeiska tekniska godkannanden far efter ansokan meddelas for bygg-

produkter

1

2.

som patagligt skiljer sig fran sddana standarder som avsesi 21 § forsta
stycket 1 och 3,

som inte omfattas av ndgot standardiseringsuppdrag som lamnats av Eu-
ropei ska gemenskapernas kommission, eller
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3. da Europeiska gemenskapernas kommission annars inte funnit hinder for
meddel ande av godkannanden.
Godkannandet skall meddelas for en bestamd tid. Det skall offentliggéras av
godkannandeorganet och tillstéllas 6vriga godkannandeorgan inom Europeiska
ekonomiska samarbetsomradet. Forordning (1995:598).

28 § Europeiska tekniska godkénnanden meddel as av de organ som regeringen
utser.

Innan regeringen utser ett sddant organ som avsesi forsta stycket skall Styrel-
sen for ackreditering och teknisk kontroll ha beddmt dess kompetens med till-
[ampning av de bestammelser som finnsi lagen (1992:1119) om teknisk kontroll
och tillhérande foreskrifter om organ som skall anmédlas enligt 3 8 i namnda lag.
Foérordning (1997:1240).

29§ Sidanaorgan som avsesi 28 § skall varamedlemmar av Europeiska orga-
nisationen for tekniska godkénnanden (EOTA). Regeringen utser ett av organen
att varatalesman i denna organisation.

308 Boverket far meddela de nérmare foreskrifter som behévs for tillampning-
enav 27-29 88.

Byggprodukter som godkants i annat land

318 Om sadana tekniska specifikationer som avsesi 21 § forsta stycket saknas
men motsvarande svenska specifikationer finns for en byggprodukt som tillver-
katsi ett annat land inom Europeiska ekonomiska samarbetsomradet, skall bygg-
produkten pa begaran i varje enskilt fall anses lamplig for anvandning i bygg-
nadsverk. Detta galler dock endast under forutséttning att produkten i tillverk-
ningslandet genom provning och kontroll har visats uppfylla kraven enligt de
svenska specifikationerna. Rapporter och bestyrkanden av dverensstammel se,
vilka har utférdatsi tillverkningslandet, skall darvid tillmétas samma vérde som
motsvarande svenska rapporter och bestyrkanden.

328 Boverket skall ansvarafor det utbyte av information och de beddmningar
av provnings- och kontrollmetoder som behévs for tillampningen av 31 8.
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Byggprodukter av mindre betydelse for hélsa och saker-
het

338 En byggprodukt skall anses lamplig for anvandning i byggnadsverk om
den & upptagen i en férteckning 6ver produkter av mindre betydelse fér hdlsa
och sakerhet som har uppréttats av Europei ska gemenskapernas kommission och
om tillverkaren har utfardat en forsdkran om att produkten éverensstammer med
almant erkand och tilldmpad teknik. Férordning (1995:598).

348 Boverket far meddela narmare foreskrifter om vilka uppgifter som skall
lamnas i en sidan forsakran som avsesi 33 8.

Utseende av kontrollorgan i vissa fall

35 § Om s&dana tekni ska specifikationer som avsesi 21 § forsta stycket saknas
skall Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll pa begéran i varje enskilt
fall utse organ for teknisk kontroll som prévar om en byggprodukt, som har till
verkats, provats och kontrolleratsi Sverige, skall fa sldppas ut pa marknaden
och anvandasi ett annat land inom Europei ska ekonomiska samarbetsomradet
enligt bestdmmel sernai det landet.

Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll skall ansvara for det utbyte av
information som behdvs for tilldmpningen av forsta stycket. | ovrigt géller de
bestédmmel ser som finnsi lagen (1992:1119) om teknisk kontroll och tillhGrande
foreskrifter om organ som skall anmélas enligt 3 8 i namnda lag.

Foérordning (1997:1240).

Sarskilda bestammelser om hissar och varme-
anordningar m.m.

35 a § Boverket far meddela foreskrifter
1. om s&dana krav pa hédlsa och sakerhet samt tillganglighet for personer med
nedsatt rorelse- eller orienteringsformaga som skall uppfyllas av perma-
nent installerade hissar som betjénar byggnadsverk och av sdkerhetskom-
ponenter som anvands i sddana hissar, och
2. om vilka hissar och sdkerhetskomponenter som omfattas av foreskrifterna
enligt 1. Forordning (1999:372).
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35 b § Boverket far meddela foreskrifter
1. om s&dana krav pa nyttoverkningsgrad som skall uppfyllas av nya varme-
pannor som eldas med flytande eller gasformiga branslen, och
2. om vilka varmepannor som omfattas av foreskrifternaenligt 1.
Foérordning (1999:372).

35 ¢ § Boverket far meddela foreskrifter

1. om bestyrkande av 6verensstammelse med géllande krav p& hissar med tillho-
rande sakerhetskomponenter och pa varmepannor eller anordningar till
varmepannor, och

2. om markning av hissar med tillhdrande sdkerhetskomponenter och av vérme-
pannor eller anordningar till varmepannor. Forordning (1999:372).

35d § En hisseller en sékerhetskomponent som avsesi foreskrifter meddelade
med stod av 35 a § 2 far slgppas ut pad marknaden bara om den uppfyller de krav
som foreskrivs med stéd av 35a § 1.

En varmepanna som avsesi 35 b § 2 eller en anordning till en varmepanna far
sldppas ut pa marknaden bara om den uppfyller de krav som foreskrivs med stod
av35boch35c 88

En hiss eller sakerhetskomponent som inte uppfyller sddana krav som avsesi
forsta stycket far visas pa massor, utstéllningar, forevisningar m.m., om det tyd-
ligt anges att kraven inte & uppfyllda och att hissen eller sékerhetskomponenten
inte far tillhandahallas forran den uppfyller kraven. Under forevisningen skall
behovliga &tgarder vidtastill skydd mot olycksfall. Motsvarande galler for en
varmepanna som inte uppfyller sddana krav som avsesi andra stycket.

En sakerhetskomponent far sldppas ut pa marknaden, om tillverkaren eller
tillverkarens representant uppger att komponenten &r avsedd att ing&i en hiss
som avsesi forsta stycket. Forordning (1999:372).

35 e § Boverket far meddel a foreskrifter om sadana krav pa energihushalning
och varmeisolering som skall uppfyllas av anordningar fér rumsuppvarmning el-
ler varmvattenforsorjning i andra byggnader &n industribyggnader.

Boverket far meddela foreskrifter om markning av sadan varmeanordningar
som avsesi forsta stycket, vem som skall mérka dessa och vilken information
som skall &tfolja méarket. Forordning (1999:372).
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35f § Boverket far meddela de foreskrifter om del system och sakerhetskompo-
nenter som behdvs till f6ljd av Europaparlamentets och radets direktiv 2000/9/EG
av den 20 mars 2000 om linbaneanléggningar for persontransport, varvid det som
i 35 a, c och d 88 sdgs om hissar och sékerhetskomponenter skall géallalinbane-
anléggningars delsystem och sakerhetskomponenter. Forordning (2002: 186).

Tillsyn m. m.

368 Tillsynenligt 7 8 lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa bygg-
nadsverk, m. m. skall utdvas av Boverket.

37 8 Boverket skall fora en forteckning 6ver de tekniska specifikationer som av-
sesi 19 a § forsta stycket samt i 21 § forsta stycket 1 och 3 med tillhdrande anvis-
ningar om forfarandet fOr bestyrkande av Gverensstammelse. | forteckningen skall
ocksa anges s&dana foreskrifter som avsesi 24 § 3. Forordning (1995:598).

38 8 Boverket skall i sin forfattningssamling kungora

1. deforteckningar som avsesi 33 och 37 8§,

2. deantagnariktlinjerna for meddelande av europei ska tekniska godkén-
nanden, och

3. en forteckning Gver de organ som med stod av 28 § utsetts att meddela euro-
pei ska tekniska godké&nnanden. Forordning (1995:598).

Typgodkannande och tillverkningskontroll

398 Ett beslut om typgodk&nnande enligt 18 8 forsta stycket lagen (1994:847)
om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m. m. skall angei vilka avseenden
och under vilka forutséttningar materialet, konstruktionen eller anordningen
uppfyller kraven i 2 8 sammalag och tillhdrande foreskrifter. Beslutet, som skall
goras tidsbegransat, far forenas med villkor och foreskrifter om tillverknings-
kontroll.

Ett beslut om tillverkningskontroll utan samband med typgodkannande enligt
18 § tredje stycket sista meningen lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav
pa byggnadsverk, m. m. skall ange hur det skall kontrolleras att materialet, kon-
struktionen eller anordningen uppfyller kraven i 2 § sammalag och tillhdrande
foreskrifter. Beslutet skall goras tidsbegransat och far forenas med villkor.

251



BVF

40 § Boverket far meddela narmare foreskrifter om typgodkénnande och till-
verkningskontroll.

Over gangsbestammel ser

1994:1528

Denna forordning trader i kraft den 1 juli 1995, da byggproduktférordningen
(1993:1051) skall upphéra att gdla.

1997:1240
Dennaférordning tréder i kraft den 1 januari 1998.

1999:372
Dennaférordning tréder i kraft den 1 juli 1999.

1999:774
Dennaférordning trader i kraft den 1 december 1999.

2002:186
Dennaférordning tréder i kraft den 1 maj 2002.
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och ar ett komplement till innehallsférteckningen
9 E
95-procentsfraktil ............coceereieinns 4:31 effektiv spannkraft...........cccccevevenenes 7:24
A efterdagning.......cccccevevevencnenne 4:3131
elektroder.......ccooovinerenenieeene 8:225
aCCEPtaNSINLY «.cevevereereerienie e 8:6 element ..o 7:55
AtAN .o 341 enbostadshus.........cccovevereeienieneene 2:115
anvisningsverkan ............. 8:222, 8:3122 energibalansmetod...........cccceeueneen. 2:322
AKIV o 3:41 envaningsbyggnad...........cceoeeeennee. 2:115
AVNOINING oo 8:12 (< (01 o] o [ 4.1
avsChaktning ......ccoceveverenieneecniienes 4:1 exponeringsfaktor.........c.ccvevecrenene 3:6
B F
balkong .....cccoceveiveveviiieeeerceene, 341 flervaningsbyggnad.............cccc.e... 2:115
belastad area ........ccoovvenerieiiice 3:41 formfaktor ........ccccoeveeeveciciieen, 35, 3.6
bindemedel .........ccccoooveiiiineireien 6:42 =" 2:21, 341
bockningsradier ..........cccccoeenene 7:3128 frostbestdndighet, murverk.............. 6:11
brand ................ 2:115, 2:322, 2:323, 10 fullsténdigt brandférlopp................. 10:1
brandgasventilation .................... 10:222 G
bromskraft ..o 3:431
brottgranstillstand ..........cccoceeeeeeeee. 2:11 genomtrampningsskydd................... 341
brottstukning, murverk ................. 6:211 geoteknisk klass (GK) .....cccccevereenens 4:21
bruksgranstillstand............cccevreene. 2:12 QIULFOG e 7:52
bundenlast......c.cccoevvvvninenene 2:21,3:41 QOUS ...ttt 341
bygghandling ........ccccccceeveuennee. 2:5,2:61 grundkontroll..........ccceeveevevecnennns 2:621
D grundtrycksvarde for plattor........ 4:3121
grundvattenforhdllanden.................. 4:22
daghok.......ccoovveirireeneseeeee 45,75 grundvattensankning ...........ccceveeee. 41
deformationsformaga..........ceen.... 8:311 Oranglastteori ....c.ceeeeeeeererereeeeenenes 7:311
dimensionerande varde palast.......... 2:32 AlUMINIUM....cooviieeeecce e 9:311
dimensionerande materiavérde .......2:32 gArdshjalKIag ......coevvvreveirrieireieines 341
dimensioneringskontroll ...... 2:115, 2:61
drifttemperatur, aluminium............ 9:221 H
draneringSatgard........coovveeerereeeenennen. 4:22 hastig spanningsokning ................... 8:11
dynamiskt tillskott...........c.ccceennee. 31431 HjUIEYCK e 3:341
dBMPNING ..cveeeeee e 3:6 hydrogensprickor ............cccccevenen... 8:42
hygienisk olagenhet...........ccccevuenene 4:22
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hogsta hégvattenyta...........ccccveveeennen. 33 SPECIE e 341
hogt vérde pd en materialegenskap..4:31 S F: (1< T 2:21
| 10 100 1ES 2:322
TUNG oo 341
identifiering ......ccoeeeveeenieneieseseenns 2:62 utbredd ..o 341
initialkrokighet............. 6:51, 7:25, 8:226 variabel ... 2:21,2:322
initialutning........ococeeeveeennne 7:25, 8:226 [asteffekt ....oovreirereeeeeeee e 2:321
INMESING ..o 4:3131 lastexcentricitet..........cccoeeueee 7:25, 8:226
instabilitet ......cocvvvvveeeieeeeee, 2:111 lastfordon........cccveveeeneneicncsiee 3:431
J [F='S i - | 3:431
[F2'S (o (1] o] o IS 341
jordlagerfoljd ........coovvvceereeeerineeans 4:22 lastkapacitet pdlelement............... 4:3132
lastkollektivparameter.................... 3:432
K lastkombination.............ccceeeeveenens 2:322
[ 01< [ G 7:54 |lastreduktionsfaktor ..............c.c..... 2:321
KallformningSstal .........oevvevveverererennns 8 liNjelast.....c.coorriieeeee 341
karakteri stiskt lIvSl8Ngd......cooiereeeee e 2:13
|aStVAdE. ... 2:32 lokal
utmattningshdllfasthet ............... 8:222 erfarenhet ... 4:21
karakteristiskt materiavarde............ 2:22 spanningskoncentration............... 8:11
KASSASKED ..o 341 buckling S8l ........coooirveenrriennns 8:311
katodiskt SKYA ............rveerrrererrennn. 8:56 lokalt vérde pa materialegenskap.....4:31
KlimatKlasser tré..........ooooovevvvvveennnnn. 5:21 |8ngtidsdeformation ................oouevee. 4:32
KOlEKVIVAIENt .........ooooeeerreeeer 8:225 E0/01i]s ST RR—G— 2:21,39
kolmanganstal ............oceeveeeereeereereeeenenn. 8 |&gsta lagvattenyta............coeevurvvnnnnne. 33
KOISEEL <.oovevevce e, 8 |EKEAI ..o 341
koncentrerad 1ast..............cooevvvrreenne 3:41 |&ttballastbetong................... 7:221, 7:222
KOITOSION..c.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen, 5:11, 8:12 [ALDELONG ..o 7
KorrosSiv miljo .....ccceveieienenenenene 8:56 M
korttiddast .........cccceeeveveiieceenen, 7:3121
kraftomfordelning........ccceceeeeeeevevennnee. 4:1 markuppfyllinad...........cccoviininen. 4:1
KIaN et 2:21, 3:432 markytans topografi ..........cccceveveenens 4:22
MASKIN. .t 3:433
L (052150 (00 T 3:42
lagerindelning ........c.vvveeeereene. 4:23 materialegenskap .........ovwewreenenns 2:323
last jordochberg.....ccccoeevvivvvinncenen. 4:22
AYNAMISK ... 2:21 medelvattenstand ............cococevereeneene. 33
koncentrerad...........oooveeeereeneean. 341 mikrolegerat Stal ...........oco.comrivinnriinnnn. 8
Y L P 34 milj okl asser, armering, murverk...6:3128
PErMANENL...........oveeereereeeeeseereean. 2:21 monteringsplan ... 8:57
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mottagningskontroll ...........c.cccceeuee. 2:62 S
MErKNING ..veveeeeeeeeeee e 2:62 T S 341
N SChaKL ... 4:21
naturligt brandforlopp....... 10:1, 10:22 ?glheaf;(:itt StAl 432
(0] S (L= o IO SRR 4:21
okularbesiktning...........ccecueveeecuennnes 2:62 i}éldn?iracke """""""""""""""""" 833111
olyckslast ...... 2113, 291 2-309, 2303 spjalkn?r{é ..................................... .7-?;128
omgivningsforhdllande..................... 4:21 sprinkleranlaggning................ 10:222
omrakningsfaktor ................ 5:22,5:3121 spréckprovhing 7:222
P Sprott brott........coeeeeverenee. 7:311, 7:3128
. ) SPANNINGSANVISNING ....cveeeeeeveinees 8:222
packmlng ......................................... 4:311 SPANNINGSCY KA .ovvrrrreee 3:432
park_en ngsh_u§ """"""""""""""""" 3431 spanningskollektiv ..........ccceenene 8:3122
partialkoefficient..........cccecvvrienene. 2:114 SPANNINGSVAHTELON «.rereeeeee 8:222
Isakerhetskl A PO 2 115 standardbrandkurva....................... 2:322
ast aI """""""""""""" 2:321, 2:322 stoppslagning .......oeeeeeerieneeennens 4:3131
maten s 2:323 SrANgMUNING ........... 6:211. 6:212, 6:5
partialkoefficientmetod.................. 2:321 styv konstruktion 4:311
ki 8:543 SEYVNEL oo 361
personlS)lLI L 25431 StOAKONSTUKL ON.....ooorvvvevereeeoae 4:21
person Bl :115 svavelhalt, l4ttklinkerballast......... 6:41
porvattentrycken ........ccoceevevreneenenn 4:21 sakerhetsSindex......oo 2114
PrOVSENIE. ..o 6:611 sikerhetsklass......oo 2:115
palad grundkonstruktion ................. 421 SAHNING....eie e 4:32

R T
(=10 (01010 7= T 4:22 takterrass. ... 341
ras......- ................................... 2.113, 4.21 termisk koefflclent ............................ 3:5
reduktionsfaktor .............ccoceeeeenene 5:3123 termomekaniskt valsat stal 8
SATNEHGASIYCK..... 36 i 41
referensvindhastigheét ... :.3:6 terrangens rahetsparameter............... 36
ReH° .......................................... 8:221 tIdSberoende deformatlon ................ 2:21
renhallningsfordon...........cc.......... 3:431 116 5= 7= O 4:33
R eeeeeeee et 8.221 tidsmedelvardet av variabdl last ... 2:21
rostfritt konstruktionsstal ...................... 8 tillverkningsklass...........ccoevecriennnn 7:51
[0S 100" o 8:56 tillaggskontroll ........c.cccoveveeerenene. 2:621
Rig g oreeeseesermsersreisssiesissis 8:221 L E- L 4:311
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U LES o = (1 0o 4:22 \%
:;%Fk)?amlaG;g vanligt lastvérde, variabel last.2:21, 2:32
T . variationskoefficient ............ccocuee..e. 2:21
tr{;_\ngsellast """""""""""""""""""" 341 VateNStand.........ccvvvvereeeeeeeeeeeenens 3:3
traskydd ......ooeeeeie e, 5:62 vattensing 341
tyngd av byggnadsverksdel .......... 5392 e .4.1
tyngd av jord........ccocoeoeiinininiinnne 2:322 vindbd astadyta """""""""""""""""" 3j 6
téckande betongskikt ................... 7:3128 VINAFTKENGono oo 3j 6
tACKSKIKE ..o 6:3128 vindstsfaktor ... 36
U VIiNASULTYMME ......covvreieeniieenieee 341
) Vistelsalast.......cooveeieeeeieceeceeiees 341
ﬂftf)r]:a)gljng;t ....................................... g: ﬂ volymbestandighet
""""""""""""""""""" ' mursten/murblock .......................6:11
. vag- eller gatutrafik.........ccoeeeniee. 3:431
utférandeklass Lo :
e 7:221. 7:222. 7'52, 76 vaggtjocklek, murverk .................. 6:311
murverk............. 6:3123, 6:3128, 6:42 Y
utforandeplan........ccooceeevenencienieenn. 4:5 .
UtMELENING ....veeeeeeeee e 2:322 ytiﬁak """""""""""""""""""""""" gﬁ
e o1 821 ytterv" ............................................. sl
utryckningsfordon...........cccceeeeneene. 3:431 YUEIVEGY -vvvvvsssvvvvsssssvvssssvvess )
utrymningssakerhet............ccoovveeeene 10:1
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