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A. Inledning

Pa uppdrag av Sofia Lindén, Boverket, har Per-Olof Carlson, ACC Glasradgivare utfért denna
utredning och problemsammanstallning av erfarenheter kring tillampningen av Boverkets Bygg-
regler avsnitt 8:313. Problem har inventerats och méjliga skadeorsaker har i viss man analyse-
rats. Forslag till forbattringar av foreskrifterna och raden samt informationsférsérjningen till bran-
schen har lamnats.

Utredningen har dven omfattat avsnitten 8:1 Allmant samt 8:23 Storre nivaskillnad som hang-
er nara ihop med avsnitt 8:313 Glas i byggnad.

Jamfoérelser har gjorts med motsvarande regler i de dvriga nordiska Ianderna. Vidare har en av-
stamning gjorts med Arbetsmiljéverkets foreskrifter.

Rapporten har granskats och synpunkter lamnats av nagra utvalda representanter for glasbran-
schen som MTK, producenter, leverantGrer och fasadentreprendrer.

Rapporten har utformats som enkel rapport som underlag for beslut om férdjupade utredningar
och kommande informationsinsatser.
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B. Problem med tolkning

Utvérdering av Markor

Markér AB har pa uppdrag av Boverket gjort en kvalitativ utvardering av hur arkitekter, material-
tillverkare och byggnadsinspektorer ser pa avsnittet om "glas i byggnader” (kap 8:1-8:313) i Bo-
verkets byggregler. | sammanfattningen sags féljande:

Synen pa byggreglerna

Arkitekterna vill ha mer héanvisningar, detaljer och exempel

Det finns arkitekter som ar néjda med byggreglernas utformning och som inte vill ha en férand-
ring. En stor del av arkitekterna vill dock ha byggregler som mer paminner om SBN-80 med mer
exempel, ett utforligare regelverk och/eller mer hanvisningar. Vanligt &r ocksa att férorda tydliga-
re krav. Det papekas att kanslan ar att den som har skrivit reglerna inte vill ta ansvar utan att
ansvaret skjuts 6ver pa den som laser. Arkitekterna ar i flertalet fall beroende av den kunskap
som finns hos materialtillverkare. Vissa ser det som en risk som ger dyrare I6sningar. "Glas i
byggnader” beskrivs generellt sett vara ett oproblematiskt kapitel men vissa fragetecken finns.
De som anges ar; hur glaspartier ska markeras, tolkningen av angivna matt, risk fér fall samt var
barn vistas och inte vistas. Ljud och brand kopplat till glas tas ocksa upp.

Materialtillverkare forordar MTK:s tolkningar

Det finns materialtillverkare som ar néjda med utformningen av byggreglerna. Andra anser att
byggreglerna kan feltolkas och att MTK:s fordjupade rad darfér ar centrala. En lagbok maste
vaga vara konkret anser nagra och andra vill ha mer "skall” och mindre "b6r”. Det papekas att
branschen trots allt har en relativt enhetlig tolkning idag, vilket inte uppges bero pa Boverket
utan pa MTK, Balkongféreningen och de storre foretagens tolkningsarbete. Pa detaljniva rader
oklarheter omkring var barn kan vistas. Ytterligare en synpunkt ar att reglerna aven borde galla i
bostader. Andra punkter som tas upp ar att:

» Raden gor reglerna otydliga.

» Tillracklig styrka ar otydligt.

* Det boér anges om glaset ska vara hardat eller laminerat.

* Fortydliganden kravs for glas i racken, glasluckor, dimensionering och tillaten spanning i glas-
skiva.

* Definition av kommunikationsutrymmen behdvs.

* Det behévs en grans for hur varmt det far vara i en lagenhet.

Byggnadsinspektorerna tycker att kapitlet fungerar

Kapitlet "glas i byggnader” upplevs fungera relativt bra och flertalet upplever sallan eller aldrig
meningsskiljaktigheter inom omradet. Nagra ar aven ndjda med byggreglerna i stort och upp-
skattar mojligheten till innovativa I6sningar. Kritik forekommer dock ocksa. Nagon menar att
aven om funktionskrav ar bra kravs storre tydlighet, aven om det inte behover vara detaljerade
utférandebeskrivningar.

Andra ser morkt pa framtiden och menar att de inom branschen som inte har en férankring bak-
at i arbetet med SBN inte har de kunskaper som behévs. Mer tydligt stallda krav férordas av vis-
sa liksom mer konkreta I6sningar och byggregler som goér det lattare att verifiera att en 16sning
ar lika bra som radet. En dialog mellan olika grupper inom branschen dar Boverket deltar aktivt
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efterfragas. Otydligheter som anges inom omradet ar altaner/balkonger, tjocklek pa glas vid fall-
hojder, markning av glas och fri hojd i trapp och utrymmesvagar.

Ovrigt

Spraket och fackorden ar inte ett problem

Ingen av grupperna ser sprak eller fackord som ett problem i kapitlet "Glas i byggnader”. Det
papekas att det dock delvis handlar om vana och att det kravs att man ar inom branschen for att
kunna forsta reglerna ratt. En av de intervjuade berattar att eventuella fackord som inte forstas
kan slas upp i tekniska nomenklaturcentralens ordlista.

Kontrollen genomfors framst av byggherrar och entreprenérer

Varken arkitekter eller materialtillverkare genomfér kontroller. Arkitekter hanvisar till byggherrar
och entreprendrer och till att leverantérerna kanner till godkanda I6sningar. Materialtillverkarna
menar att markning av glas och dimensionering inte alltid kontrolleras sarskilt noggrant. Det
framkommer dock att det blir allt vanligare med kontroller av glasspecialister i situationer dar
mer speciella I6sningar férekommer.

Byggnadsinspektorer genomfor sallan kontroller aven om en viss kontrollverksamhet av daghem
och skolor fortfarande ingar i tjansten. Dock kontrolleras handlingar i samband med bygglovs-
arenden och om sa behdvs begars information in fran materialtillverkare. Det papekas att glas
kan vara svart att kontrollera om det inte ar markt. Ett annat problem som anges av enstaka ar
att kapitlet om glas lamnar stort utrymme for olika tolkningar. Vissa ser dagens system som gjort
for byggfusk medan andra menar att dagens system fungerar bra.

Felaktiga I6sningar

Nagra av de intervjuade har lagt marke till att det forekommer felaktiga I6sningar. Det som an-
ges ar markering pa glaspartier, glasracken, tolkningen av kommunikationsutrymme, ombyggna-
tioner hos mindre byggherrar och brandsakerhet.

Hur byggreglerna kan utvecklas

Nedan listas de forslag som getts om vad Boverket skulle kunna gora fér att underlatta tolkning-
en av reglerna. Forst bor det dock poangteras att det i samtliga grupper ocksa finns de som ar
helt n6jda med reglerna som de ser ut idag och som forkastar tanken pa att fler exempel eller
hanvisningar skulle féras in i reglerna. De menar att byggreglerna idag ger storre frihet till egna
tolkningar och egen kreativitet.

Arkitekterna:

* Tydligare byggregler med fler exempel (se SBN-80 med all information direkt i reglerna).
* Exempelsamlingar.

* Mer hanvisningar till férdjupningar.

+ Utga fran verkligheten och visa I6sningar av specialfall.

* En mer entydig text.

* lllustrationer.

* En tabell ur vilken det framgar vilka verksamheter som har speciella krav.

Materialtillverkare:

» Hanvisa direkt till MTK:s tolkningar.

* Informera branschorganisationer om de tolkningar som galler sa férmedlas det vidare.
» Boverket bér vara mer tillgangliga for att diskutera tolkningar.

* Boverket bor ga ut med tydliga tolkningar, exempelvis pa hemsidan.

Glas och sakerhet rapport.doc
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» GOr om bor-krav till skall-krav.
« Stall upp mer detaljkrav som i SBN-80.

Byggnadsinspektérer:

* Det ska finnas tva byggregler: en for vana byggherrar och en for de sma ovana. | det sist-
namnda fallet bor aven kontroller forekomma.

* Exempelsamlingar.

» Hanvisningar till fordjupningar.

* Mer rad och tips i bilaga.

* Mer om dimensionering och hur man far dimensionera.

» Skapa en handledning om det inte redan finns.

* Tydligare matt och regler som kan verifieras.

* Det ar bra som det ar!

Erfarenheter ACC

ACC Glasradgivare ar ett konsultforetag som sedan 1988 har specialiserat sig pa ge rad avse-
ende glasade konstruktioner till byggherrar, arkitekter och projektdrer i olika typer av ny- och
ombyggnadsprojekt. Nedan har sammanstallts synpunkter som vi métt i dessa sammanhang
och dar vi har hjalpt till att tolka byggreglerna.

Generella synpunkter

1. Radstexten skapar ibland forvirring. Skriv tydligare, t ex i en tabell, vilka krav
som galler alla och vilka tillaggskrav som galler utrymmen med barn.

2. Texten i BBR ar luddig och medger olika tolkningar. Det viktigaste star i raden.
Det ar fa projektorer som har koll pa vad som galler. MTK:s regler ar tydligare.

3. Texterna i AMA skulle kunna kompletteras med mer detaljerade rad. Viktigt att
Boverkets rad inte blir for omfattande och laser utvecklingen. AMA &r det ju frivil-
ligt att aberopa.

4. Vad géller i AFS? Ar de kraven samordnade med Boverket?

8:1 Allmant

1. Oklart vad som menas med "dar sa anges”. Avser man alla eller bara "sadana
utrymmen i byggnader dar barn kan vistas”. Laser man raden i 8:313 blir forvir-
ringen stor. Se nedan.

2.  Man borde fortydliga vilka utrymmen som barn i férskolealder inte ska kunna vis-
tas eller tdnkas uppehalla sig i, t.ex. kontor, kdpcentra, butiker etc.

8:2 Skydd mot fall

1. Nar finns det fallrisk ut genom ett glasparti? Det som star i 8:232 tolkas som att
det ar en halv meter som galler och da stalls krav pa lamellglas. Detta avsnitt
har dock inget med glas att gora utan avser racken. Texten borde kompletteras
med att avsnitt om vilken nivaskillnad som ar acceptabel utan krav pa lamellglas.
Ska det var 0,5 m eller 1 m eller nagot annat.

Glas och sakerhet rapport.doc
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8:313 Glas i byggnad

1.
2.

Galler den forsta foreskriften alla eller bara dar barn kan vistas?

Vad menas med dynamisk paverkan. | BKR 3:41 anges att "byggnadsdelar ska
dimensioneras for krafter orsakade av personer i snabb, kraftig rérelse (hopp,
sprang, fall e.d.)”. Ar det detta som ska galla? Man borde i sé& fall hanvisa till det-
ta avsnitt i BKR.

| Byggvagledning 2 Barande konstruktioner och laster star som exempel pa
byggnadsdelar som ska dimensioneras for laster av enstaka person i rorelse:

o " Vaggar, skarmar mm (speciellt av glas eller annat sprott material) som skil-
jer utrymmen med stora nivaskillnader.”

o "Racken och fronter till balkonger, altaner o d samt trappracken.”

Om man ska ha ett glas som inte ger skarskador racker det inte att bara skriva
lamellglas eller hardat glas. Man maste stalla funktionskrav i form av sakerhets-
klass (1, 2 eller 3 enligt SS-EN 12 600) med krav pa typ av brackage. Om inget
krav stalls sa far man det billigaste, d v s ett lamellglas som inte sakert klarar
kravet pa frihet fran skarskador.

Sakerhetskrav pa glas i dorrar bor aven galla i bostader. Planglas 4 mm innebar
risk for skarskador pa lekande barn. Kravet bor vara att generellt ha sakerhets-
glas i dorrar och fénster med lagt sittande glas i bostader (< 0,8 m) sa att lekan-
de barn inte kan skara sig om de kommer i kontakt med glaset. Daremot behdvs
inget krav pa sakerhetsglas for normala fonster.

Sakerhetskrav pa korridorer, entréer och andra kommunikationsutrymmen tolkas
olika. Vad menas med kommunikationsutrymme? Vilka utrymmen ar inte kom-
munikationsutrymme? Borde man inte omfatta alla utrymmen dar man forflyttar
sig och kan komma i kontakt med glas?

Vad menas med andra utrymmen dar barn kan vistas an bostader? Galler det
ovanstaende rad och féreskrift bara barn. Syftningen blir konstig eftersom radet
innan inte handlar om barn.

Varfér har man denna grans pa 0,8 m. Pa daghem galler da 1, 5 m for dorrar
och 0,8 m for 6vrigt? Tydligare om man sa att alla glas upp till 1, 5 m ska vara
hardade eller sdkerhetsklassad lamell.

| bl a kdpcentra férekommer valdigt stora och héga glas infasta bara upptill och
nedtill. Dessa kan fa en stor utbdjning vid belastning. Risk kan finnas att utbdj-
ningen blir s& stor att hela glaspartiet ramlar ut och kan falla pa en person. Krav
bor darfor aven stallas pa hur mycket ett sadant glas far bukta ut.

Glasbranschen

Nagra initierade personer i glas- och fasadbranschen har intervjuats. Nedan aterges en sam-
manstallning av deras synpunkter.

Generella synpunkter

1.

Folk ar osakra pa vad som galler. De billigaste I6sningarna blir ofta resultatet.

Glas och sakerhet rapport.doc
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2. BBR uppfyller inte de krav man vill stélla. BBR borde stdmma éverens med MTK
som ar de krav branschen star bakom (strangare an BBR). | Norge, Danmark
och Finland har man strangare krav. Sverige var pa gang tidigare men forslagen
till strangare krav stoppades.

Kraven borde samordnas pa nordisk bas.
Problemen har varit stora att tolka BBR, men branschen har lart sig leva med
BBR.

5. Det ar’larv” att undanta lagt sittande glas i bostader. Det ar sannolikt dar risker-

na for skarskador ar storst.
Folk har svart att hantera funktionskrav och efterlyser tydligare rad.
Man borde samordna med AFS.
MTK gor ingen skillnad mellan bostdder och andra utrymmen.
8:1 Alimant
1. Altaner, uterum saknas.
2. Ge fler exempel pa utrymmen dar barn vistas resp. inte vistas.

8:2 Skydd mot fall

1.

MTK:s tolkning av fallrisk vid 0,5 m nivaskillnad ar en tolkning i brist pa battre.
Onskvart att Boverket anger ett rad med exempel pa nar fallrisk foreligger. Ska
det vara 0, 5m, 1 m eller nagot annat.

8:313 Glas i byggnad

1.

Fragan om lamell eller hardat kommer upp hela tiden. Hardat ar billigare och lat-
tare att hantera — valjs darfér ofta vid nya projekt. Lamell har blivit billigare pga.
battre skarutrustning. Vid utbyte byter glasmastaren till samma som tidigare,
dvs. vanligen float och inte hardat.

Tjockt glas ger skarskador nar det gar sénder.
Man borde ange sakerhetsklass fér lamellglas och krav pa montage.

| bostader bor krav pa sakerhetsglas stallas pa lagt sittande glas (< 0,8 m) i
fonster, fonsterdérrar, balkongddrrar, mellanglaspartier o likn.

Man borde referera till produktstandarderna fér sakerhetsglas enligt SS-EN
12600.

| balkonger borde kravet vara lamellglas i sdkerhetsklass 2

Oklart vad som galler nedstortning vid glastak enligt 8:243. Ska ett betradbart
glastak klara 100 kg?

Glas och sakerhet rapport.doc
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C. Olyckor med glas

Kerstin Csiffary vid Konsumentverket haller pa med en utredning om olyckor med glas. Hon har
samlat in statistik och hittat 276 registrerade fall 1998-2000 som fatt lakarvard pa akutmottag-
ning eller jourcentral. Enligt hennes beddmning indikerar detta att antalet fall i hela landet ar i
storleksordningen 1500-2000. Av hennes statistik framgar att ca 90 % kan hanféras till glasrutor,
-skivor och -skarvor. Resterande ca 10 % kan hanféras till glasbord. Foér en narmare analys och
slutsatser hanvisas till den kommande rapporten fran Konsumentverket.

Glas och sakerhet rapport.doc
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D. Krav 1 andra regler

Arbetsmiljoverket

Kontakt har tagits med Salme Wooremaa-Nilson pa arbetsmiljéverket. Hon var projektledare for
for Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2000:42 Arbetsplatsens utformning. Har finns nagra korta
avsnitt om glas (se utdrag i bilaga 3). Hon var sjalv ansvarig for denna del. Pa vissa delar har
olika interna specialister varit inkopplade. Samordning med Boverket sker vanligen genom re-
misser. | vissa fall kan man ha ett narmare samarbete. Nu haller man pa att utvardera hela
2000:42. Nagon forandring ar dock inte aktuell annu.

MTK

Monteringstekniska Kommittén, MTK, ar en av glasbranschens organisationer sammansatt
kommitté, vars uppgift ar att utarbeta anvisningar och riktlinjer fér val och montering av glas i
byggnader. MTK bildades redan i slutet av 1960-talet. | MTK:s publikation MTK Sakerhet be-
handlas Val och montering av glas i utsatta lagen for att minska risken for personskador.

MTK har i denna publikation tolkat Boverkets byggregler med sina erfarenheter och kunskaper
som grund. Nagra av dessa tolkningar ar av sarskilt intresse:

A. Till skillnad mot BBR goér man ingen skillnad pa utrymmen dar barna kan vistas och Ovri-
ga utrymmen

B. Nar det galler skydd mot fall har man tolkat stérre nivaskillnad som 0,5 m, vilket inte ut-
tryckligen star i BBR

Balkongféreningen

Balkongféreningen bildades under 1998 av de ledande balkongféretagen pa marknaden. Bal-
kongforeningen har tagit fram tekniska anvisningar for glas i balkonger. Anvisningarna innehaller
aven regler for dimensionering av sadana glas baserade pa Boverkets konstruktionsregler,

BKR.

Finland

| Finlands Byggbestdmmelsesamling finns i publikationen "Sakerhet vid anvandning av bygg-
nad” ett kapitel 3.2 Glaskonstruktioner. Har gér man ingen skillnad pa utrymmen dar barn kan
vistas och andra utrymmen. Inte heller finns det nagot undantag for bostader. Texten i sin helhet
aterfinns i bilaga 4.

Norge

| Tekniske foreskrifter til plan- og bygningsloven 1997 finns krav pa glaskonstruktioner vad avser
"Sikkerhet mot sammanstét med byggeverk” och "Fallskader”. Se bilaga 4 som innehaller ett
utdrag ur en "Veiledning for sikkerhetsrutor” tarbetad av Glasbransjeforbundet i Norge.

Har gor man viss skillnad pa utrymmen dar barn kan vistas och andra utrymmen. Daremot finns
det inte nagot undantag for bostader.

Glas och sakerhet rapport.doc
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Danmark

| Dansk Standard DS/INF 119 "Retningslinier for valg og anvendelse af sikkerhedsglas. Person-
sikkerhed” anges sakerhetskrav pa glas. Se bilaga 4 som innehaller ett utdrag ur standarden.

Har gér man en viss skillnad pa utrymmen dar barn kan vistas och andra utrymmen. Daremot
finns det inte nagot undantag fér bostader.

Glas och sakerhet rapport.doc
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E. Forslag pa skrivningar

Ett forsok har gjorts att utifrin synpunkterna ovan att ta fram forslag till nya skrivningar av tex-
terna i BBR. Nagra overgripande synpunkter som ligger till grund for skrivningarna nedan ar:

1. En viktig forutsattning ar att det ska vara funktionskrav med allmanna rad som ger ut-
rymme for teknisk utveckling och kreativitet.
2. Sverige ar ett féregangsland nar det galler personsakerhet. Men nar det galler glas och
sakerhet har man halkat efter vara nordiska grannlander. | dessa stélls hdgre krav inte

minst i bostader.

3.Det ar 6nskvart med en storre dverensstammelse mellan kraven i de nordiska landerna ef-
tersom vi har liknande forutsattningar och byggbranschen blir mer internationell. Pa sikt
bér man aven sikta pa gemensamma krav med landerna inom EU.

8.1 Allmént

Nuvarande text

Forslag till ny text

Kommentar

8.1 Allmant

Foreskrift

Reglerna i detta avsnitt (avsnitt
8) galler dar sa anges endast for
sadana utrymmen i byggnader
dér barn kan vistas

Reglerna i detta avsnitt (avsnitt
8) galler generellt om det inte
sérskilt anges att de endast géll-
er for sddana utrymmen i bygg-
nader dér barn kan vistas

Forslag till tydligare formulering.
Nagra tycker dock att den nuva-
rande ar battre. Den misstolkas
dock ibland.

Rad

Med uttrycket utrymmen dér barn
kan vistas avses sadana rum,
delar av rum eller utrymmen dar
barn i férskolealder' skall kunna
vistas eller kan tankas uppehalla
sig utan standig tillsyn av vuxen.

Oforandrad

Exempel pa sadana utrymmen ar
férutom bostader och gemen-
samma utrymmen i bostadshus
som t.ex. korridorer, trapphus,
tvattstugor och fritidslokaler,
aven gastrum i hotell och sadana
utrymmen i férskolor, barnstugor,
barnavardscentraler, barnklini-
ker, bibliotek och andra liknande
lokaler i vilka barn i forskolealder
kan tankas uppehalla sig. Aven
sadana kommunikations- eller
utrymningsvagar som betjanar
utrymmen dar barn i forskoleal-
der kan tankas uppehalla sig

Ofdrandrad

" Barn upp till 6 &r

Glas och sakerhet rapport.doc
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Nuvarande text Forslag till ny text Kommentar
8.1 Alimant
omfattas av de séarskilda kraven

Exempel pa sadana utrymmen Nytt rad.

dar barn i forskolealder inte nor-

malt vistas ar kontor, fabriker,

tillverkningslokaler, verkstader,

lager o likn.

| Boverkets handbok Barnséker- Of6randrad.

het i byggnader finns ytterligare

vagledning

8.23 Storre nivaskillnad

Nuvarande text Forslag till ny text Kommentar

8.23 Storre nivaskillnad

Foreskrift

Vid storre nivaskillnader och vid Vid storre nivaskillnader och vid Of6randrad.

Oppningar i tak, bjalklag e.d. Oppningar i tak, bjalklag e.d.

kravs sarskilda skyddsanord- kravs sarskilda skyddsanord-

ningar mot personskador till féljd | ningar mot personskador till foljd

av nedstortning av nedstortning

Rad

- Sadana skyddsanordningar som | Nytt rad med hanvisning till BKR.
avses i forsta stycket bér finnas Utbdjningsbegénsning inférd.

SZ}V’}% 2?:’(’)”;:?8% g%’g”m | SBN 80 kap 21:312 angavs

o "Racken till balkonger o dyl godtas i fraga

Lamellglas inkl. inféstning b6r om krav pa styvhet, om de vid en

dimensioneras enligt BKR 3:41. dlurpensmrlerande Ilnjtilast enligt 22:313

Glasets utbéjning bér vara hégst | Poier uthogst 30 mm-.

1/125 av spénnvidden Tillampbarheten av hanvisningen
till BKR och nivan pa utbdjningen
bor sarskilt utredas.

8.313 Glas i byggnad

Nuvarande text Forslag till ny text Kommentar
8.313 Glas i byggnad

Foreskrift

Glasytor som ar oskyddade och Oférandrad

sa belagna att personer kan
komma i kontakt med dem, skall
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Nuvarande text

Forslag till ny text

Kommentar

8.313 Glas i byggnad

utformas sa att risken for per-
sonskador begransas.

Stora glasytor i dorrar samt glas-
ytor som kan férvaxlas med dor-
rar eller ppningar, skall vara
tydligt markerade.

Rad

Sadana glasytor som avses i
forsta stycket bor dimensioneras
for dynamisk paverkan av en
manniska.

Sadana glasytor som avses i
forsta stycket boér dimensioneras
for dynamisk paverkan av en
manniska enligt BKR 3:41. Gla-
sets utbéjning bér vara hégst
1/125 av spénnvidden.

Hanvisning till BKR. Utbgjnings-
begansning inférd. | SBN 80 kap

21:312 anges "Récken till balkonger o
dyl godtas i fraga om krav pa styvhet, om
de vid en dimensionerande linjelast enligt

22:313 bojer ut hdgst 30 mm”.

TillAmpbarheten av hanvisningen
till BKR och nivan pa utbdjningen
bor sarskilt utredas.

Da enbart risk for skarskador
foreligger, bor glas med brottka-
raktar som inte ger upphov till
skarskador anvandas

Oforandrad

Hardat eller laminerat glas bor
anvandas i

— dorrar i daghem, férskolor och
skolor, om avstandet fran glas-
ytan till golvet &r mindre én 1,5
meter

Hardat eller laminerat glas i ldgst
sékerhetsklass 2 enligt SS-EN
12 600 bor anvandas i

— ddrrar, korridorer, entréer och
andra kommunikationsutrymmen
om avstandet fran glasytan till
golvet &r mindre an 1,5 meter

Lagsta krav pa sakerhetsklass
inford. Hogre krav kan dock stal-
las av byggherren.

Ska galla generellt.

— korridorer, entréer och andra
kommunikationsutrymmen om
avstandet fran glasytan till golvet
ar mindre an 1,5 meter samt

Inarbetad i radet ovan.

— fonster, dorrar eller glaspartier i
andra utrymmen dar barn kan
vistas an bostader, om avstandet
fran glasytan till golvet ar mindre
an 0,8 meter.

— fonster eller glaspartier i andra
utrymmen dar personer kan vis-
tas, om avstandet fran glasytan
till golvet ar mindre an 0,8 meter.

Ska galla aven i bostader

Planglas som ar minst 4 mm
tjockt bor normalt godtas i saval
fonster som doérrar i bostader
oberoende av avstandet fran
glasytan till golvet, om glasets
bredd inte 6verstiger 1,0 meter

Utgar.

| Riktlinjer utarbetade av Monte-
ringstekniska kommittén, MTK,

Nytt rad.

Glas och sakerhet rapport.doc
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Nuvarande text Forslag till ny text Kommentar

8.313 Glas i byggnad

finns ytterligare vagledning

| samtliga fall dar man refererar Nytt rad.
till hardat eller laminerat glas ska
referens goras till aktuell pro-
duktstandard for saval hardat
(SS-EN 12150) som laminerat
glas (SS-EN 12543).

Glas och sakerhet rapport.doc
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F.Forbattringsatgiarder

For att underlatta tolkningen av BBR:s avsnitt om Glas i byggnad foreslas foljande for-
battringsatgarder:

1.Boverket ser med utgangspunkt fran denna utredning och i samrad med glasbran-
schen over formuleringarna av rad och foreskrifter i BBR

2.Seminarium arrangeras med foreskrivande led for att diskutera kommande forbatt-
ringar i BBR, t ex under varen 2005.

3.Informationsmaterial tas fram som vander sig till féreskrivande led, d v s byggher-
rar, arkitekter m fl. Forslagsvis tas detta material fram av glasbranschen med
stdd fran Boverket.

4 MTK ser Over sina anvisningar och riktlinjer sa att de harmonierar med de férand-
ringar som inférs i kommande BBR.
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G. Referenser

Boverket Barnsakerhet i byggnader, handbok, 1996
Boverket Byggvéagledning 1. Utformning och sékerhet, H Ornhall, 1996
Boverket Byggvagledning 2. Barande konstruktioner och laster, S-O Bjork, 1996

Deutsches In-  Technische Regeln fur die Verwendung von absturzsichernden Vergla-
stitut flr Bau-  sungen(TRAV), Januar 2003
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DS Retningslinier for valg og anvendelse af sikkerhedsglas. Personsikker-
hed. DS/INF 19, Danmark, 1998

Glassbransje- Veildening til de nye byggereglene for glass och fasade bransjen, Nor-
forbundet ge, 2000

Markor "Det ar inga storre problem men tolkningen ar inte glasklar...”, 2004

Miljoministeriet Sakerhet vid anvandning av byggnad. Foreskrifter och anvisningar,
Finland, 2000

MTK Sakerhet. Val och montering av glas i utsatta lagen for att minska ris-

ken for personsakerhet, 1998
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Bilaga 1. Foreskrifter och rad 1 BBR

Foljande texter ar direkta citat ur BBR.

8:1 Allmant

Reglerna i detta avsnitt (avsnitt §) géller dér sé anges endast for
sadana utrymmen 1 byggnader ddr barn kan vistas.

R&d: Med uttrycket utrymmen ddr barn kan vistas avses sddana
rum, delar av rum eller utrymmen dér barn i fb'rskoledlaler2
skall kunna vistas eller kan ténkas uppehélla sig utan

stindig tillsyn av vuxen. (BFS 1998:38)

Exempel pé sddana utrymmen &r forutom bostéder och
gemensamma utrymmen i bostadshus som t.ex. korridorer,
trapphus, tvéttstugor och fritidslokaler, d&ven géstrum i hotell
och séddana utrymmen i forskolor, barnstugor, barnavardscentraler,
barnkliniker, bibliotek och andra liknande

lokaler i vilka barn i forskolealder kan tédnkas uppehélla

sig. Aven sidana kommunikations- eller utrymningsvigar

som betjdnar utrymmen dér barn i forskoledlder kan tinkas
uppehalla sig omfattas av de sirskilda kraven.

I Boverkets handbok Barnsdkerhet i byggnader finns
ytterligare vigledning. (BFS 1998:38)°

8:2 Skydd mot fall

8:23 Storre nivaskillnad

Vid storre nivaskillnader och vid ppningar i tak, bjilklag e.d.
kréavs sérskilda skyddsanordningar mot personskador till f6ljd av
nedstortning.

8:231 Fonster, dorr o.d. (BES 1998:38)

[ utrymmen dér barn kan vistas skall 6ppningsbara fonster och
glaspartier — t.ex. balkonginglasningar — vars karmunderkant

sitter ldgre dn 1,8 meter over golvet ha sikerhetsbeslag, sparranordning
eller annat skydd som begrénsar risken for att barn

skall falla ut. Balkongdorrar och motsvarande skall ha sékerhetsbeslag
och sparranordning som hindrar barn fran att 6ppna

och passera dorren. (BFS 1998:38)

Sdkerhetsanordningar behover inte finnas pa fonster eller

fonsterdorrar 1 markplanet.

Réd: Med sdkerhetsbeslag avses hir ett beslag med sparrfunktion
som fixerar t.ex. ett fonster i stingt ldge. Med spdrranordning
avses en sadan anordning med sparrfunktion

som hindrar att t.ex. ett fonster kan 6ppnas mer 4n sé att

2 Barn upp till 6 ar
3 Kopcentra dr grinsfall. Kontor ingar inte.
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den storsta fria 6ppningen blir 10 cm. Béda dessa anordningar
dr utforda sa att sparrfunktionen inte skall kunna
hévas av barn.

8:232 Trappa, ramp och balkong

8:2321 Rdcke och ledstang

Trapplopp, trapplan, ramper och balkonger som inte avgrinsas av
viggar, skall ha ricken som begrinsar risken for personskador.
Trappor och ramper som &r hogre dn 0,50 meter skall ha ledstdnger
eller motsvarande pa bada sidor. (BFS 1998:38) .*

Ledstinger eller motsvarande skall vara létta att gripa om

Réd: Trappor som &r bredare 4dn 2,5 meter bor delas med ricken
eller ledstinger i tva eller flera lopp.

Récken i trapplopp bor vara minst 0,9 meter hoga. Om

en &ppning vid sidan av ett trapplopp ar sa stor att stortningsrisk
foreligger och fallhdjden ar mer &n ett normalt

vaningsplan, bor ricket vara minst 1,1 meter hogt.

Récken pé trapplan inom en bostad bor vara minst 0,9

meter hoga. Récken pa andra trapplan, balkonger och
loftgangar bor vara minst 1,1 meter hoga.

Récken i utrymmen dér barn kan vistas, skall utformas sa att
risken for personskador till f61jd av klittring eller krypning begrénsas.

Réd: Ricken pa balkonger, trapplan och trapplopp bor, upp till
en hojd av 0,8 meter, utformas sa att de inte medger kldttring.
Vertikala 6ppningar bor vara hogst 100 mm breda.

Fritt métt i hojdled mellan ett balkongriackes underkant

och balkonggolvet eller mellan ett trapprickes underkant

och trappstegens stegnos bor vara hogst S0 mm. Fritt matt i
hojdled mellan ett trapprackes underkant och ett trapplan
eller golv bor vara hogst 100 mm.

For att barn inte skall kunna fastna med huvudet bor det
ovanfor en balkongfront inte finnas horisontella 6ppningar

i intervallet mellan 110 och 230 mm. (BFS 1998:38)

8:3 Skydd mot skador genom
sammanstotning, klamning eller
snubbling

8:31 Byggnad eller del av byggnad

8:311 Allmiint

Byggnader skall utformas sé att risken for personskador till foljd
av sammanstotning med dorrar, trappor, pelare, stora glasytor,
nedfallande foremal, utskjutande byggnadsdelar eller motsvarande

4 Enligt Sofia Linden géller denna foreskrift bara trappor till entréer, men har tolkats i MTK att gilla alla fall. Frigan
dr om 0,5 m i sé fall &r relevant eller om det ar for stréngt.
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hinder begriansas. Byggnaders rorliga delar och anordningar

skall vara placerade och utformade sa att risken for personskador
genom kldmning, snubbling eller liknande begréinsas.
Byggnadsdelar som kan utgdra fara eller hinder skall placeras

och utformas sa att ofrivillig sammanstotning undviks. Dér s&

inte kan ske skall hindren markeras. Skyltar eller andra markeringar
skall vara s placerade och utformade att de l4tt kan uppméarksammas
aven av personer med nedsatt synformaga.

Balkonger som ar beldgna dver en gangbana pa mindre hojd

an 2,20 meter, skall utformas sa att de kan uppmarksammas av
personer med nedsatt synformaga.

‘ R&d: Pendeldorrar bor utformas sé att de medger genomsikt.

8:313 Glas i byggnad

Glasytor som dr oskyddade och sé beldgna att personer kan komma
1 kontakt med dem, skall utformas sa att risken for personskador
begrinsas.

Stora glasytor i dorrar samt glasytor som kan forvéxlas med
dorrar eller Oppningar, skall vara tydligt markerade.

Réd: Sadana glasytor som avses i forsta stycket bor dimensioneras
for dynamisk péverkan av en ménniska.

Da enbart risk for skdrskador foreligger, bor glas med
brottkaraktdr som inte ger upphov till skdrskador anvéndas.
Hirdat eller laminerat glas bor anvéndas i

— dorrar i daghem, forskolor och skolor, om avstandet

fran glasytan till golvet 4r mindre 4n 1,5 meter,

— korridorer, entréer och andra kommunikationsutrymmen
om avstandet fran glasytan till golvet &r mindre &n

1,5 meter samt

— fonster, dorrar eller glaspartier i andra utrymmen dar
barn kan vistas dn bostéder, om avstandet fran glasytan

till golvet &r mindre 4n 0,8 meter. (BFS 1995:17)

Planglas som &r minst 4 mm tjockt bor normalt godtas i
saval fonster som dorrar i bostdder oberoende av avstandet
frén glasytan till golvet, om glasets bredd inte overstiger
1,0 meter.’

> Bild 10 i MTK Sikerhet. Enligt Boverket ar fonsterbénk tillrickligt. Nagot krav pa 0,6 m finns inte. Fonsterbanken
gor att man tappar fart och kraft.
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Bilaga 2. Utdrag ur BKR

3:4  Nyttig last

3:41 Last av inredning och personer

Byggnadsdelar skall dimensioneras for krafter orsakade av personer i snabb, kraftig
rorelse (hopp, sprang, fall e.d.).

(BFS 1998:39)

Ett skyddsricke till en trappa, balkong, terrass o.d. skall berdknas for en linjelast enligt
foljande tabell 3:41b. Om brott i skyddsricken till liktare o.d. kan medfora att ett stort antal
manniskor faller ned, skall linjelasten ¢, uppga till minst 3,0 kN/m. Lasten skall antas verka
vinkelritt mot dverkantens langdriktning men 1 godtycklig riktning. Lasten skall betraktas
som fri med (= 0).

Lastvérden i f6ljande tabell 3:41b skall antas gélla &ven vid dimensionering av
ytterviggar.

Réd: Lasten kan dirvid antas verka horisontalt langs en linje 1,0 meter dver golvytan och
vid ett fonster 1dngs underkanten pa fonstret.

Barande viggar, pelare och liknande konstruktioner skall antas vara belastade med en
godtyckligt placerad koncentrerad horisontal last O, av minst 1,0 kN (= 0). Front under
ricke for vilken linjelasten g, ar 3,0 kN/m skall antas vara belastad med en godtyckligt
placerad koncentrerad horisontal last O, av minst 3,0 kN (= 0). (BFS 1999:46)

Tabell 3:41b Karakteristisk linjelast mot racke.

Karakteristisk fri utbredd last enligt | Karakteristisk linjelast mot racke
tabell 3:41a, kN/m?

gk < 2,0 kN/m? 0,4 kN/m
gk > 2,0 kN/m? 0,8 kN/m
3 kN/m'

(BFS 1998:39)

' Ombrotti skyddsracke till laktare o.d. kan medféra att ett stort antal manniskor faller ned. (BFS 1998:39)

Bérande véggar, pelare och liknande konstruktioner skall antas vara belastade med en
koncenterad horisontal last Oy av minst 1,0 kN (= 0).

Réad: Lasten kan antas fordelad pa en cirkuldr yta med 100 mm diameter.
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Bilaga 3. Foreskrifter och rad 1 AFS

AFS 2000:42 Arbetsplatsens utformning

Skyddsanordningar och nédutrustningar
Skydd mot fall och ras

Foreskrift

Skydd mot fall och ras

69 § Lastoppningar i vagg skall ha andamalsenliga skyddsanordningar mot fall och ras.
Ytterdorrar och portar skall, om det behodvs, ha skyddstak mot snéras och nedfallande
istappar.

Plattformar, avsatser, trappor, balkonger, forbindelsebryggor, och liknande skall ha
skydd mot fall. Trappor skall normalt ha racke och ledstéanger. Oppningar i golv skall ha
skyddsracke, lucka, skyddstackning eller motsvarande skyddsanordning mot fall. Glas-
ytor i niva med tak skall normalt ha skyddsracke.

Allmant rad

Skydd mot fall utférs normalt [ampligast som skyddsracke. Exempel pa andra skyddsanordningar for
speciella arbeten, t.ex. fonsterputsning, ar monterbar skyddsanordning eller personligt fallskydd. Risken
for nedstortning bedéms utifran den oskyddade dppningens storlek och fallhéjden. Det ar i allmanhet
ldmpligt att racke finns om fallhdjden ar storre an 0,5 m. Racke i trappa bor ha en héjd av minst 0,9 m.

Foreskrift

Skydd mot sammanstotning

74 § Glasytor i dorrar, fonster och vaggar skall antingen ha lampligt skydd eller vara sa
utférda och ha sadan hallfasthet att skarskador kan undvikas. Genomsynliga dorrar,
portar och vaggpartier skall, dar det behdvs, vara markta sa att de ar latta att upptacka,
och sa att risken fér sammanstétning undviks.
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Bilaga 4. Utlandska regler
Finland

Foljande ar hamtat fran Finlands Byggbestammelsesamling, Sakerhet vid anvandning av byggnad, Foére-

skrifter och anvisningar 2000.

3.2 Glaskonstruktioner

321

Glaskonstruktioner i byggnad sisom glasviggar och -ddrrar, fonster,
ljustak och glasricken skall projekteras och utforas med hinsyn till
riskerna som orsakas av materialets egenskaper. Glaskonstruktion
dimensioneras och glasets typ viljs si att det inte uppstér risk att
falla for person eller risk for skador av nedfallande splitter for per-
son om den gdr sonder. Detsamma géller for andra ljusgenom-
sldppliga konstruktioner.

322

Glasyta inklusive fastanordningar skall téla de laster som normalt
riktas mot den, om inte ytan &r forsedd med dndamalsenligt fast
kollisionsskydd.

700

323

Fonster, glasvaggar och glasdorrar dér det foreligger risk for sam-
manstotning skall markeras s4 att de observeras litt.

Anvisning

Som s.k. sdkerhetsglas som klarar
kollisionslast anvinds antingen hirdat
eller laminerat glas eller trddarmerat
glas. I det fall séndring och granulering
av hérdat glas leder till direkt fara for
person att falla — t.ex. genom ricke —
anvénds tridarmerat glas, laminerat
glas eller en kombination av laminerat
och hérdat glas. Fall kan ocks4 hindras
med hjalp av lamplig skyddskonst-
ruktion.

Anvindning av hirdat sikerhetsglas dr
motiverat i alla andra 4n i foregdende
stycke namnda objekt som leder till
fara for fall. P4 grund av sin stdrre
bojhallfasthet viljs det sirskilt i objekt
dér kravet pd hallfasthet &r hogt eller
glaset utsitts for dterkommande dyna-
misk eller termisk belastning. Sidana
objekt dr t.ex. dérrar, flyttbara mellan-
véggar, fonster samt glasade ytter-
véggar och tak.

I utrymmen avsedda for allménheten
(dven barn) anvénds i dorrar i ging-
vigar sikerhetsglas nir glasytans hojd
fran golvet understiger 1500 mm. Si-
kerhetsglas anvénds dven i fonster och
glasviggar intill dessa d6rrar nédr kom-
pakt karm-, ram- eller vaggkonstruk-
tion runt d6rroppningen ir mindre 4n
300 mm.

For fonster och dérrar i utrymmen av-
sedda for allménheten (4dven barn) och
dir glasytans hojd fran golvet understi-
ger 700 mm anvinds sikerhetsglas.

For fonster, dorrar och glasviggar i
bostad ddr glasytan dr ndrmare &n
700 mm frin golvet anses 6 mm tjockt
vanlig planglas som tillricklig i stiillet
for siikerhetsglas. Helglasdorrar i bastu
och tvittrum édr dock alltid hirdade.

Glasricken pd balkong projekteras
enligt punkt 2.4 pd samma sitt som
racken i allmédnhet. Balkonginglasning
ovanfor ricke utfors av hardat (och vid
behov laminerat) glas om glaset inte
monteras i tillrdckligt stadiga och énda-
malsenligt fastsatta ramar.

Anvisning

Klar, genomskinlig glasyta utan hori-
sontell delning, som avgrénsar gdngvig
forses oberoende av glasets hillfasthet
med permanent markering p4 900—
1500 mm hgjd.
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Norge

Foljande ar hamtat fran Glassbransjeforbundet i Norge, Veiledning for sikkerhetsrutor, 2000.

2 - GLASS SOM SIKRER MOT PERSONSKADE

2.1 MALSETTING

Nér glass er montert i bygg pé en slik méate at det er risiko for skjerskader ved sammenstgt skal det:
a) dersom det gér i stykker, gjgre det pi en slik méte at det forhindrer skjerskader.

b) motsta dimensjonerende last uten 4 g i stykker, eller

¢) veere permanent avskjermet eller beskyttet slik at sammenstat ikke kan skje.

Utsatte omréider hvor personer kan stgte mot glass er sarlig dgrer og sidefelt ved dgrer, samt vegger
med glass som gér ned mot gulv.

Anvendes isolerglass i derer og sidefelt skal begge ytterlag viere sikkerhetsruter nir det er person-
trafikk pd begge sider.

I dgrer og sidefelt med glass er risikoen starst fordi personer beveger seg mot disse. Mest utsatt er
omridet mellom gulv/bakkeniva og skulderniva. For glass i vegger, hvor risikoen for sammenstgt er
mindre, gjelder andre krav. Personer beveger seg normalt langsmed disse. Man skal vaere oppmerk-
som pd at barn og ungdom kan ha et adferdsmgnster som gjer at disse risikoomridene ma vurderes
sarskilt med hensyn til grad av sikkerhet. Her vil byggtype og bruksomrider vere bestemmende for
endelig anbefaling. Nir glasset er montert lavere enn 0,8 m skal den siden som er utsatt for person-
trafikk ha sikkerhetsrute.

I tillegg behandles glass i balkong-, trapperekkverk og tak.

Det er sveert viktig 4 veere klar over at det i innredningssammenheng ogsi er omréider hvor sik-
kerhetsruter bgr anvendes. Se del 6.

2.2 FORSKRIFTER

De anbefalinger som gis vedrgrende glassvalg, skjer med bakgrunn i den erfaring som glassbransjen
har kanalisert gjennom Glassbransjeforbundet, samt de krav og normer som er fastlagt av myndighe-
tene eller andre normgivende institusjoner.

Det gjgres reservasjoner for endringer i krav og normer som har kommet etter utgivelsen
av disse retningslinjene.

Glass som sikrer mot personskade skal brukes i folgende tilfelle:

a) Kritiske steder eller omrader, dvs. glassede overflater der kontakt mellom personer
og glass er sannsynlig, se pkt. 2.3.

b) Glass i balkong- og trapperekkverk, se pkt. 2.4
c) Tak og skréstilte konstruksjoner, se pkt. 2.5

d) Personsikring i forbindelse med interigr som veggkledning, himling, gulv og
mgbel etc. beskrives i del 6.
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2.3 BYGGEFORSKRIFTENES BESTEMMELSER
FOR KOMMUNIKASJONSVEIER

§ 7-41.2 Sikkerhet mot sammenstet med byggverk

Byggverk og deler av byggverk skal vere lett & se eller utformet slik at sammenst@t med bygg-
verket eller del av det ikke kan skje. Der det benyttes materialer som kan véere vanskelige &
oppfatte for orienteringshemmede, mé det brukes tydelig merking. Materialer som kan knuses
og derved volde fare for skade pa person mé ikke benyttes

# | kommunikasjonsveier, herunder dgrer. alminnelig tilgjengelig for publikum

* pd arbeidsplasser, eller

# der det kan utgjgre fare for barn ved fall eller ek med mindre materialene er avskjermet slik
at personer ikke kan stgte mot dem.

Tekniske forskrifter til plan- og bygningsloven 1997

Som vi ser av det foregéende nevner forskriften omrader hvor sikkerhetskravene er gjort gjel-
dende. Det er imidlertid vanskelig & se hvor disse kravene ikke gjelder. Det gjelder i alle bygg
alminnelig tilgjengelig for publikum, arbeidsplasser og der det kan utgjere fare for barn ved fall
eller lek. Dette betyr at kravet gjelder for alle arbeidsplasser og 1 bolig. I boliger skal alle dgrer,
d.v.s. inngangsderer, balkongdprer, innedgrer ha sikkerhetsglass. Nye byggeforskrifter gjelder
ogsd ved rehabilitering uansett om ombyggingen er byggeanmeldt eller ikke. D.v.s. at kravet
gjelder f.eks ved utskifting av derer.

Anvendes isolerglass i derer og sidefelt skal begge ytterlag vaere sikkerhetsruter nar
det er persontrafikk pa begge sider.

Forskriftskrav Glassbransjens anbefaling

Figur 2.1 A Byggeforskriftenes Figur 2.1 B viser glassbransjens anbefaling. Lokalenes
§741.2 bruk evt, personers og seerskilt barns adferd vil
veere elementer som skal veere medvirkende i
vurderingen av behov for sikkerhetsruter.

Glas och sakerhet rapport.doc
Forhandsutgava 2004-12-29



26(32)

ACC

GLASRADGIVARE AB

2.4 FORSKRIFTENES BESTEMMELSER OM REKKVERK

§ 7.41.3 Fallskader

Nivéforskjeller og dpninger i gulv mi utfgres slik at de ikke utgjer fare for personer, og avgren-
ses slik at de heller ikke utgjgr fare for personer som snubler ner dem. Niviforskjeller som pé
grunn av byggverkets bruk ikke kan avgrenses mé veere lett 4 se og godt belyst.

Det mi legges szrlig vekt pd & unngd at barn faller utfor eller gjennom &pninger eller utfor ni-
vaforskjeller.

Tekniske forskrifter til plan- og bygningsloven 1997

Glass i rekkverk skal alltid vare sikkerhetsglass F1 eller bedre.

Dimensjonering av tykkelse og valg av glasstype skal skje med grunnlag i forutsetningen at rekkver-
kets viktigste funksjon er 4 forhindre person 4 falle gjennom.

I rekkverk skal beregningene utfgres i.h.t. de krav som stilles til horisontal linjelast i NS 3479,

Glassbransjen anbefaler bruk av laminert sikkerhetsglass, fortrinnsvis innrammet pé alle fire sider.
Innfestingen mA vere slik at glasset, nér det utsettes for belastninger, ikke kan presses ut av falsen.
Dersom glasset er innfestet med klemmer eller gjennomgéende bolter, bar herdet laminert sikkerhets-
glass vurderes. Dersom det er enskelig 4 bruke herdet sikkerhetsglass mi dette dimensjoneres slik at
man er sikker pd at brudd ikke oppstdr ved paregnelige belastninger. Dersom det ikke anvendes sik-
kerhetsglass ma glasset avskjermes, se fig. 2.1.

Bestemmelsen kommer til anvendelse nir gangvei, balkong og arbeidsgulv er mer enn 0,5 m over til-
stgtende plan. Det skal ha et rekkverk med hgyde minst 1 m.

I tillegg skal det, ndr det er hgydeforskjell pA mer enn 1,5 m og det forekommer persontrafikk pa det
lavere plan, vare utstyrt med fotlist som ligger an mot gulvet. P4 balkonger og terrasser regnes en
rekkverkshgyde pa minst 0,9 m for 4 vere tilstrekkelig.

Figur 2.2, Sikkerhetsglass i rekkverk

Min. 0.9 m

Muaks
04 m

MLl Figur 2.3 Beskyttelse som
Maks 0,1 m alternativ til sikkerhetsglass
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2.6 ANVENDELSE AV SIKKERHETSRUTER

Fglgende glassoverflater i bygg seksjoneres i det fglgende som kritiske i forhold til
personsikring:

2.6.1 Ubeskyttet glass i dorer og sidefelt naer dgripninger.

For & opplylle forskriftenes krav kreves det enten at glasset er avskjermet eller at det anvendes herdet
eller laminert sikkerhetsglass som minst oppfyller motstandsklasse F1 i NS 3217,

Brukes det sertifiserte sikkerhetsruter er kravet til dokumentasjon oppfylt. Se fig. 2.1. Nér isoler-
glass anvendes skal begge vtterlag veere sikkerhetsruter ndr det er persontrafikk pi begge sider.
Generelt anbefaler glassbransjen at det i bygningens utvendige liv brukes laminert glass av inn-
bruddshemmende érsaker.

2.6.2 1tillegg anbefaler glassbransjen at det anvendes sikkerhetsglass nér ubeskyttet glass er montert
i vinduer og vegger der avstanden fra glassets nederste kant til gulv/bakkeniva er mindre enn 0,8 m.
Se fig. 2.1. Er det nivéforskjell pd mer enn 0,5 m blir glasset & betrakte som rekkverk med de krav
som fplger av dette.

2.6.3 Glatte overflater

Ver spesielt oppmerksom pd bruk av sikkerhetsruter i lokaler med glatte overflater, som f.eks. bade-
og svgmmeanlegg.

Her kan det veere tilrddelig 4 bruke hgyere motstandsklasse (F2 - F3). Konferer glassprodusenten.

2.6.4 Glassing med sma ruter
Itilfelle en dor eller et parti glasses med en eller flere smé ruter, kan ordinzrt floatglass aksepteres
selv i kritiske overflater. Sma ruter defineres slik:

Minste sidekant skal ikke overskride 0,2 m. Minste tillatte tykkelse er 6 mm. Max. areal pr. enkelt
rute er 0,25 m2 Typiske utfgrelser, se fig. 2.5 A og B. Bly- og messinginnfattede ruter omfattes ikke
av disse bestemmelsene fordi de har en myk innfatning.

En egnet sprossekassett kan gi tilfredsstillende avskjerming og forhindre sammenstgt.

Max
125m

Figur 2.5 A Dgr med sma ruter Figur 2.5 B Dopr med smal rute
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2.6.5 Utstillingsvinduer

Med referanse til personsikring skal utstillingsvinduer sikres i henhold til fig. 2.1.

I utstillingsvinduer anbefales bruk av laminert glass.

Herdet glass anbefales ikke brukt med henvisning til risikoen for sikalt "smash and grab" innbrudd.

2.6.6 Vinduer i gymnastikk- og idrettslokaler

Isolerruter 1 gymnastikk- og idrettslokaler bgr, av hensyn til sannsynlig belastning og risikoen for
skjeereskader, utfgres med det indre glasset herdet, i beste fall herdet og laminert. Det finnes tyske
provestandarder for handball og for hard ball. Alternativt kan glasset beskyttes.

2.6.7 Glass i gangbroer

Gangbroer brukes ofte mellom for eksempel bygninger og det anvendes svért ofte glass. Her er det
niviforskjell og dersom det anvendes glass mé vi legge de samme betraktninger til grunn som vi gjer
for rekkverk. (Ref. NS 3479 Horisontal linjelast)

2.6.8 Glass til institusjoner

Det vanligste valget av glass i forbindelse med pasientrom er laminert glass for 4 hindre
gjennomtrengning. Laminert glass defineres som et sikkerhetsglass.

Erfaring har vist at pasienten ofte slar pé glasset med stumpe gjenstander.

P4 denne bakgrunn anbefales at innerste glass 1 laminatkonstruksjonen herdes.

Med ett herdet glass vil laminatkonstruksjonen fremsté 4 - 5 ganger sterkere enn om begge glassene
var vanlig float. Herdet glass bgr vaere minimum 6 mm, og minimum 0,76 PVB. Om det herdede
glasset likevel skulle ga i stykker (granulere) vil glasshitene sitte fast i PVB-folien. Ruten vil fortsatt
fremstd som ugjennomtrengelig og ufarlig med tanke pa skjerskader.

Det kan ogsd vare aktuelt & vurdere en konstruksjon med tre lag glass og to lag folie. I lukkede
avdelinger hvor det er tungt belastet psykriatisk klientell ma andre glasskonstruksjoner vurderes,
evtl. avskjerming med gitter eller polykarbonat.

1. Floatglass/funksjonsglass
2. Luft/gass

3. Floatglass

4. PVB-folie (min. 0,76 mm)
5. Herdet glass (min. 6 mm)

Figur 2.6 Glasskonstruksjon med ett lag laminert glass

2.6.9 Permanent beskyttelse foran glass
Med permanent beskyttelse menes hindring som sikrer mot direkte kontakt mellom personer og glass.
Det stilles ingen spesielle krav til glasstype i kritiske overflater nar disse vilkarene oppfylles.

Glas och sakerhet rapport.doc
Forhandsutgava 2004-12-29



29(32)

ACC

GLASRADGIVARE AB

Danmark

Foljande ar hamtat fran Dansk Standard DS/INF 119 "Retningslinier for valg og anvendelse af sikker-
hedsglas. Personsikkerhed”.

1 Emne og anvendelsesomrade

Denne DS-information giver retningslinier for valg og anvendelse af glas og angiver sikkerhedsglastyper og risikoomrader.

Glas som personer kan stgde imod ved feerden i eller omkring bygninger skal
- modsté belastning uden at g& i stykker, eller
— hvis det gér i stykker, ggre det pa en sadan made, at det sa vidt muligt ikke fordrsager personskade eller
- veere afskaermet eller beskyttet mod direkte kontakt med personer.

Der bgr benyttes sikkerhedsglas pa udsatte steder, hvor personer kan stgde imod glasset, eksempelvis i dgre, sidefelter ved dgre,
i lavtsiddende vinduer samt i glasveegge, glas i altaner, raekvaerker og trappegelzaendere.

Hvor glas indgér i en indretningsmeessig sammenhaeng er dette ogsa omfattet af retningslinierne. Dette gaelder, nar glasset ind-
gdr i forbindelse med eksempelvis vaegge og afskeermninger i baderum mv. Det er en forudsaetning, at disse glaskonstruktio-
ner kan betragtes som en del af bygningen.

Lgst inventar er ikke omfattet af retningslinierne.

Gias i elevatorer er ikke omfattet af disse retningslinier, og der henvises til Arbejdstilsynets krav.

Glas i tage er ikke omfattet af disse retningslinier. Ved valg af glas til tage henvises til DS/INF 106, Rapport vedr. glastage. Sup-
plement til DS 410.

- Virkningerne af, eller krav til, folietyper, som efterfgigende limes pa glas, behandles ikke i disse retningslinier.

2 Normative referencer

Normative referencer er henvisninger til andre standarder, hvis bestemmelser i form af daterede eller udaterede referencer gael-
der for denne DS-information. Disse normative referencer er anfgrt pa de relevante steder i teksten, og publikationerne er nsevnt
nedenfor. Nar daterede referencer andres eller revideres, vil @ndringen eller revisionen ikke gaelde for denne DS-information,
medmindre der udgives et tillaeg eller en revideret udgave. For udaterede referencer gzelder den nyeste udgave af den pagael-
dende publikation.

DS/INSTA 150, Bygningsglas. Sikkerhedsruder. Prpvning af modstand mod tunge stgd

DS/INSTA 154, Bygningsglas. Sikkerhedsruder. Modstandsklasser

3.2.4 Maerkning af sikkerhedsglas

Sikkerhedsglas bgr maerkes efter en anerkendt standard. | denne publikation er der henvist til klassifikationer iht: DS/INST
4re standarder som BS 6206 eller ANSI Z97 svarer til DS/INSTA 154. De pavirkninger, som prgveemnerne far i den tysk
dard DIN 52337, er mindre end pavirkningerne i de forannzevnte standarder, s& en klassifikation efter DIN 52337 kan ikk:
menlignes med DS/INSTA 154.
Sikkerhedsglas skal forsynes med en varig meerkning. Maerkningen skal oplyse, at det er sikkerhedsglas og hvilken
standsklasse glasset opfylder.
idelse til maerkning af glas efter DS/INSTA 154 gives af DANSK STANDARD ved en certificering pa grundlag af er
Mvning og en produktionskontrol.

3.3 Valg af modstandsklasser

Klassificering af sikkerhedsglas efter DSAANSTA 154 sker p& grundlag af en afprgvning, hvor en Iaedt:)rsaek pa 45 kg fyldt m
hagl svinger ind mod glasset fra en veldefineret faidhgjde. Herved tilfgres glasset en bestemt energnmaenggje. Metqden er
let i USA (ANSI Z97) og er baseret pa teoretiske betragtninger om en person pa 45 kg, der med forskelllge has_nghede
direkte ind i et stykke glas. Den bevaegelsesenergi, som personen har lige fgr sammenstgdet, omszettes ikke gjeblikkel
sammenstgdet, men over en kort periode. Fgrst rammer fx en arm efterfulgt af et ben, sa hovedet og til sidst kroppen. t et
til ANSI Z97 er der argumenteret for, at den maksimale energi i sammenstgdet er ca. 50% af personens bevaegelsesene
fgr sammenstgdet.

Er der risiko for, at en person kan ga eller Igbe uhindret ind i et stykke glas, skal der an\(endes sikkerhgdsglas. | efterfg
tabel er angivet forslag til valg af modstandsklasser. Er der endvidere risiko for nedstyrtning, bgr der stilles krav om, at
efter sammenstgdet forbliver i rammen (se anneks A, informativt).
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Tabel 1

Personens hastighed ved sammenstadet Personens bevagelsesform Modstandsklasse
0-25 m/fs Alm. gang ~ hurtig gang F1

254 m/s Hurtig gang — Igb F2

4-7m/s Lgb - sprint F3

Tabel 1 er baseret pa, at en person pa 45 kg overfgrer 50% af sin bevaegelsesenergi ved sammenstgdet.

4 Anvendelse af sikkerhedsglas

4.1 Bygningsreglementets bestemmelser

Ved planleegning og projektering af byggeri, hvori der indgar glaspartier eller konstruktioner af glas, bgr der foretages en vur-
dering af risikoen for, om der i forbindelse med kollision eller gennembrydning af glasset kan opsta personskader. Er dette tilfael-
det, bgr der benyttes sikkerhedsgias af modstandsklasse F1, F2 eller F3, eller glasset skal afskaermes jf. afsnit 4.5, saledes at risi-
koen for kollision minimeres.

Af Bygningsreglementet fremgér det, at glaspartier skal udformes og dimensioneres, s& der opnas sikkerhedsmaessigt til-
fredsstillende forhold mod personskade. Alternativt skal der opsaettes vaern, som skal beskytte personer mod at kollidere med
glasset. Dette indebaerer, at der i hvert enkelt tilfelde skal foretages en konkret vurdering af faren for, om der kan opsta per-
sonskader i forbindelse med brugen af glaspartier i bygninger.

Hensynet bag bygningsreglementets bestemmelse om sikkerhed ved glaspartier er at sikre, at personer (pga. synshandicap eller
ved uopmaerksomhed) ikke stgder ind i glasset og derved kommer til skade.

Det skal desuden sikres, at personer i situationer, hvor glas benyttes som varn eller pa anden made indgar som en del af
afskeermningen ved niveauspring, ikke ved kollision kan bryde gennem glasset og derved styrte ned.

4.2 Vurdering af risiko

En raekke konkrete tilfzelde, hvor der indgér glaspartier eller konstruktioner af glas i byggeriet, kan betragtes som kritiske med
hensyn til personsikkerheden.

Uafskeermede glasflader i vinduer og vaegge, hvor afstanden fra glassets underkant til gulvet er s4 lille, at det kan udggre fare
for, at personer, herunder iszer bgrn, kan kollidere med glasset, bgr udfgres som sikkerhedsgias. Eksempler pa dette kan vaere
glas i franske altaner, karnapper, lavtsiddende vinduer, dgre til det fri mv.

Herudover bgr uafskaermet glas monteret i dgre, dgrlignende partier eller sidepartier taet ved dgrabningen, hvor der kan opst
fare for personskader ved kollision med glasset, udfgres som sikkerhedsglas.

Ligeledes bgr uafskeermede skillevaegge af glas, som er placeret saledes, at der kan opsta fare for kollision med glaspartiet, mon-
teres med sikkerhedsglas.

| de ovennaevnte eksempler bgr der som minimum benyttes sikkerhedsglas af modstandsklasse F1.

I vurderingen af, hvorvidt der kan opsta fare for personskader i forbindelse med brugen af glas i bygninger, bgr det ogsé indgé,
om bygningen er offentlig tilgaengelig, herunder hvor mange personer, der kan teenkes at benytte bygningen genereit eller i
spidsbelastninger. Det bgr vurderes, om der er risiko for, at personer af egen kraft eller ved at blive presset ind mod glasset kan
gennembryde det. Er dette tilfeldet, bgr der saledes benyttes sikkerhedsglas af minimum modstandsklasse F1.

Endvidere skal det vurderes, hvor store dele af glasfladen, der bgr monteres med sikkerhedsglas set i relation til den konkrete
risiko, der kan vaere i det enkelte tilfaelde. Denne vurdering bgr danne udgangspunkt for, om fladen bgr monteres med sikker-
hedsglas i personhgjde, eller om der udelukkende er behov for at montere sikkerhedsglasset i mindre dele af fladen, eksempel-
vis i en hgjde pa 0,8 m svarende til hgjden pa et vaern. Det kan som grundiag for denne vurdering indgé, om glaspartiet er udfprt
med sprosse, fx i en hgjde p& eksempelvis 0,8 m, eller om der er tale om en stgrre ubrudt flade.

Glas och sakerhet rapport.doc
Forhandsutgava 2004-12-29



31(32)

ACC

GLASRADGIVARE AB

|

- A o
) 2 % 2
. N 4
g~ 7 g 7
o
% %
- ® l
- 8 ”””’ ] l 300
= l
g4 ”,” 300
7
=
=
S
——
Mal i mm

Figur 1 - Vejledende eksempler pa risikcomrader ved glaspartier

De afmaerkede felter viser eksempler pa omrader af et glasparti, hvor der enten skal
anvendes sikkerhedsglas med afmaerkning eller udfgres permanent afskaermning
mod personkollision.

Er der fare for, at personer kan tage fejl af dgrabningen og dgrens sidefelter i glasveegge og risikerer at kollidere med glasset,
bgr sidefelterne udfgres i sikkerhedsglas. Et sddant felt kan som eksempel udfgres i en bredde af 0,3 m pa begge sider af dgrfel-
w 3t eller stgrre flader af sidefeltet kan monteres med sikkerhedsglas afhaengigt af den konkrete udformning af feltet.

j visse typer bygninger kan der vaere tale om, at szerlige forhold bgr iagttages.

Eksempler pa dette er bygninger, som er offentligt tilgaengelige herunder bygninger, som iseer benyttes af bgrn, eksempelvis
gymnastiksale, skoler, idrzetshaller, svgmmehalier, daginstitutioner, fritidshjem mv.

“.gdenyttes der glaspartier i denne type bygninger, bgr det ngje vurderes, om der er behov for, at stgrre dele af glaspartierne bgr
monteres med sikkerhedsglas for at minimere risikoen for personskader.

4.3 Nedstyrtning som felge af kollision
i tilfeelde, hvor glas benyttes som afskaermning ved niveauspring, og hvor der saledes kan veere fare for, at personer ved gen-
nembrud eller knusning af glaspartier kan styrte ned, bgr der tages szerlige hensyn.

Dette kan vaere geeldende, hvor der er store niveauforskelle mellem gulvet pa begge sider af en glasvaeg, et vindue, der gér til
gulv, et veern af glas, balusterglas i trapper mv.

| ovennzevnte tilfzelde bgr der benyttes en type sikkerhedsglas, som foruden at sikre mod snitsar ogsé sikrer, at brudstykkerne
bliver siddende i ruden i forbindelse med kollision med glasset, siledes at nedstyrtning i forbindelse med eller efter koliision
med glasset i videst muligt omfang undgas. Dette kan sikres ved, at der benyttes lamineret glas eller tilsvarende.

4.4 Afmeerkning

Sikkerhedsglas skal afmaerkes af hensyn til personer med synshandicap og for at minimere muligheden for, at personer ved
uopmaerksomhed kolliderer med glasset.
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Afmaerkningen bgr placeres séledes, at den er igjnefaldende og tydelig for alle.
Afmazerkning bgr vaere varig og synlig under alle normale belysningsforhold.

Ved anvendelsen af stgrre pakiaebede afmaerkninger, bgr det sikres, at afmaerkningen ikke giver anledning til s& store tempera-
turforskelle, at der opstér risiko for termisk brud.

Séfremt det gnskes, at afmaerkningen indgdr som en del af selve glasset, kan der eksempelvis anvendes Igsninger som orna-
mentglas, farvet glas, sikkerhedstrddglas, lamineret glas med afmaerkning i folien, sandblzest glas, silketrykt glas eller lignende.

45 Afskaermning

Ved benyttelsen af glas i et risikoomrade, skal udsatte glaspartier afskeermes, sdfremt der ikke benyttes sikkerhedsglas.

Der skal saledes enten opszettes vaern, eller det skal pa anden méde sikres, at personer ikke kan komme direkte i kontakt med
glasfladen.

Opsaettes der vaern, skal dette opfylde bygningsreglementets krav til vaern.

4.6 Reparations- og udskiftningsarbejde i eksisterende byggeri.

Ved reparations- og udskiftningsarbejde bgr der ved valg af glastype i den aktuelle situation foretages de samme overvejelser
vedrgrende personers sikkerhed ved kollision med glasset som ved valg af glas til nyt arbejde.

008

00

120

Figur 2 - Vejledende eksempel pa afskaermning
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